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MOSTÁRSKY DEŇ
Dňa 05.11.2020 sa naši študenti III.D a IV. DD triedy zúčastnili odborných prednášok, zameraných na mostné konštrukcie, za účelom prepojenia teoretických vedomostí s praxou. Prednášky boli vysielané online, kvôli momentálnej situácii prostredníctvom YouTube. 
Akciu realizovala stavebná fakulta UNIZA v kooperácií so stavebnou fakultou v Ostrave v rámci projektu EDUMOS (podpora edukačných aktivít pre výchovu mladých odborníkov v oblasti mostného staviteľstva v cezhraničnom regióne).

Program odborných prednášok
· ÚVOD DO NAVRHOVANIA OCEĽOVÝCH MOSTOV
prof. Ing. Josef Vičan, CSc. (UNIZA)

· PROJEKT MOSTA – OD ZÁMERU AŽ PO REALIZÁCIU
Ing. Vladimír Piták (REMING CONSULT, a. s.)

· POKROČILÉ TECHNOLÓGIE VÝSTAVBY MOSTOV
Ing. Ladislav Chovanec (Mestrostav DS, a.s.)

· OBNOVY A REKONŠTRUKCIE MOSTOV IN SITU NA SLOVENSKU
Ing. Peter Slašťan (TASUM, s.r.o.)

· OBNOVY A REKONŠTRUKCIE MOSTOV IN SITU NA SLOVENSKU
Ing. Peter Slašťan (TASUM, s.r.o.)

· VÁŽNY STAV A HAVÁRIE NIEKTORÝCH PREDPÄTÝCH MOSTOV
prof. Ing. Martin Moravčík, PhD. (UNIZA)


Akcia bola realizovaná za účelom nahradenia odborných exkurzií, ktoré umožňujú žiakom lepšie pochopenie objektov inžinierskeho staviteľstva. Následne žiaci vypracovali výstup – referát. 
Najlepšie práce žiakov:



Zuzana Medzihorská III.DD

ÚVOD DO NAVRHOVANIA OCEĽOVÝCH MOSTOV
prof. Ing. Josef Vičan, CSc. (UNIZA)
Podľa materiálu delíme hlavné nosné konštrukcie mostov takto:
· kovová (oceľová alebo z ľahkých zliatín)
· železobetónová              monolitická
                                        
                                          prefabrikovaná
· oceľobetónová
· z prostého betónu
· drevená
· kamenná
· tehlová

Mosty rozlišujeme:
· Mosty s prvkovými mostovkami
- kde tvorí systém prvkov v podobe priečnikov a pozdĺžnikov
- používali sa v minulosti, je tam obmedzená rýchlosť
· Most s hornou mostovkou (bez mostovky)
· Mosty s doskovými mostovkami
- mosty, ktoré majú ortotropnú mostovku
· Mosty so zabetonovanými nosníkmi
- na krátke rozpätia
- súčasťou mostu sú aj stužidlá. Môžu byť:          priečne 
                                                                                     Pozdĺžne

Typy priečnych stužidiel:
· Priečne stužidlo priehradové
- zabezpečí tvar priečneho rezu
· Stenové (rámové) priečne stužidlá
- oceľo-plechové, sú kvalitnejšie čo sa týka prenosu

Typy pozdĺžnych stužidiel:
- prenášajú vodorovné účinky (zaťaženie vetrom)
· Nadmostovkové
· Podmostovkové
· Priehradové
· Rámové

Návrhová životnosť mostov
- mosty navrhujeme na 100 rokov

Trvanlivosť
- korózia je nebezpečný jav u mostov, treba ju sledovať 50 rokov
- typická trhlina vzniká pri pripájaní pozdĺžnika na priečnik

Materiály
- voľba materálu je veľmi dôležitá, z hľadiska pevnostného, z hľadiska odolnosti, tiež je to 
  architektonická záležitosť

Analýza konštrukcie
- rozumieme proces teoretického alebo experimentálneho charakteru s cieľom navrhnúť 
  nosné prvky konštrukcie
- prvá časť je výpočet vnútorných síl – je to globálna analýza konštrukcie

Globálna analýza
- z hľadiska vlastností materiálov je možné stanoviť vnútorné sily v konštrukcii:
· lineárnou analýzou 
- najčastejšia, pružnostný výpočet
· materiálovo – nelineárnou analýzou 
- zohľadňuje plastické vlastností materiálu
- metóda plastických kĺbov alebo plastických zón

PROJEKT MOSTA – OD ZÁMERU AŽ PO REALIZÁCIU
Ing. Vladimír Piták (REMING CONSULT, a.s.)

Rozdelenie na jednotlivé stupne:
· Dokumentácia stavebného zámeru
· Posudzovanie vplyvov na životné prostredie
· Dokumentácia pre územné rozhodnutie
· Dokumentácia pre stavebné povolenie
· Dokumentácia na výber zhotoviteľa
· Dokumentácia na realizáciu stavby
· Realizácia stavby
· Dokumentácia skutočného vyhotovenia
Dokumentácia stavebného zámeru
- vyjadruje základné požiadavky na verejnú prácu, návrh na jej prípravu a uskutočnenie
- riešia sa rôzne varianty
- pripojenie na dopravnú infraštruktúru líniových stavieb – jedna zo základných požiadaviek
- zníženie energetickej náročnosti
- zlepšenie dostupnosti cestovného ruchu
- určenie predpokladanej doby výstavby
- určenie vyvolaných investícií (zásah do cudzích pozemkov)
- zabezpečenie materiálovej základne (miestne zdroje)
- určenie súladu s medzinárodnými normami
Cieľ DSZ pri mostoch:
- zvýšenie návrhovej rýchlosti
- dodržanie minimálnych prechodových prierezov
- zvýšenie bezpečnosti
- zvýšenie zaťažiteľnosti (pri starších mostoch)
- zníženie negatívnych vplyvov na okolie

Posudzovanie vplyvov na životné prostredie
- proces, ktorého cieľom je posúdiť vplyv uvažovaného zámeru na životné prostredie

Rozdelenie vplyvov na životné prostredie:
1. priame vplyvy (priame zmeny v životnom prostredí)
2. nepriame vplyvy (zmenou iného prvku)
3. kumulatívny vplyv 
4. pozitívny vplyv na zdravie a životné prostredie
5. negatívny vplyv na zdravie a životné prostredie

Dokumentácia pre územné rozhodnutie
- prvý stupeň samotnej projektovej dokumentácie
- cieľom je zabezpečiť a chrániť záujmy spoločnosti
- vyžaduje sa pri novostavbách aj pri rekonštrukciách
Potrebná vstupy pre vypracovanie:
- situácia širších vzťahov
- geodetické zameranie
- záverečné stanovisko 
- návrh trasovania
- obhliadka
Dokumentácia pre stavebné povolenie
- nasleduje po vydaní územného rozhodnutia
- definuje použitie vhodných stavebných prvkov
- súčasťou je statické posúdenie
- ohraničenie stavby a vyznačenie zasiahnutých pozemkov
Hydrologické údaje
- určujú názov toku 
- ich platnosť je obmedzená na 5 rokov
- výsledkom spracovanie údajov, je hydrologický výpočet – na základe ktorého je určená hladina 
  storočnej vody, výška nosnej konštrukcie závisí od tejto hladiny
Dokumentácia na realizáciu stavby
- po vydaní stavebného povolenia je možné začať stavať
- realizačný projekt obsahuje aj podrobný plán výstavby a harmonogram prác
Dokumentácia na výber zhotoviteľa
- slúži ako podklad pre zhotoviteľa
- obsahuje zjednodušenú formu výkresov
- dôležitou súčasťou je výkaz výmer 
Realizácia a dokumentácia skutočného vyhotovenia
- spoločným výsledkom je zhotovenie nosných konštrukcií
Projekt mosta:
- predstavuje značné množstvo ucelených činností, ktoré v konečnom dôsledku na seba nadväzujú
- projektanti sú počas celého vývoja projektu mosta

POKROČILÉ TECHNOLÓGIE VÝSTAVBY MOSTOV
Ing. Ladislav Chovanec (Mestrostav DS, a.s.)
MOST 100 – LECIA NIEPODLEGLOSCI
- ukončenie stavby – máj 2019
- v roku 2018 ocenenie v Poľsku
- v Česku získal ocenenie: Zahraničná stavba roku
MOST U RZAVÉ 
- úsek D3 Mezno – Chotoviny
- dĺžka: 230m

Nosná konštrukcia
Hlavné technické kroky pri realizácii mostovky:
1. Prípravné práce
    - montáž pomocných konštrukcií na oporách a pilieroch
    - prepojenie pilierov oceľovými tiahlami
    - zostavenie výsuvnej dráhy za oporou

2. Pravidelné technologické kroky
    - zostavenie oceľových nosníkov
    - betonáž
    - výsun nosnej konštrukcie

3. Spustenie mostu do definitívnej polohy
  - deaktivácia medziľahlých podpôr PIŽMO
  - zhotovenie nadložiskových blokov
  - aktivácia ložísk 

OBNOVY A REKONŠTRUKCIE MOSTOV IN SITU NA SLOVENSKU
Ing. Peter Slašťan (TASUM, s.r.o.)
Mostné objekty sa pripravujú projektovo a po ukončení sa objekty odovzdávajú správcovi, ktorý musí robiť predpísané normové prehliadky.

Prehliadky delíme: 
· Bežné
· Ročné
· Hlavné
· Mimoriadné
Prehliadky sa robia podľa toho, čo sa na týchto objektoch objavuje. 
Záznamy z týchto prehliadok sa píšu do systému. Z toho sa robia prípadné zmeny určeného stavu.
Mení sa tam zaťažiteľnosť, udávajú sa tam aj ďalšie pokyny (ohľadom rekonštrukcie, opravy a pod.).
Pri týchto prehliadkach, sa objavujú možnosti aj chyby projektanta, pri výstavbe. 

Na prednáške bolo spomenuté:
- Rekonštrukcia mostu v Ochodnici
- Sanácia mostu vo Vinici
- Sanácia mostu v Sučanoch

VÁŽNY STAV A HAVÁRIE NIEKTORÝCH PREDPÄTÝCH MOSTOV
prof. Ing. Martin Moravčík, PhD. (UNIZA)
Témy:
1. Vývoj návrhových kritérií pre predpäté mosty
2. Zmeny predpätia v čase – rozhodujúce vplyvy určujúce jeho pôsobenie na konštrukciu
3. Most Podbiel (2015), Nižná (2016) – Rekonštrukcia
4. Most ponad VN Ružín (2017) – Rekonštrukcia
5. Most Trstená (2020) 
    (most Veľká Lodina – 2020)
Návrhové kritéria pre predpäté mostné konštrukcie
- potrebujeme riešiť predpínaciu silu
- tvar a vedenie predpínacej výstuže, môže byť zakrivená rôznym spôsobom, tak aby nám to 
  staticky vyhovovalo
- počiatky predpätého betónu boli v roku 1951 – Smernica pre navrhovanie mostov 
- dekompresia: - predstavuje takú podmienku, že musíme mať výstuž v tlakovej oblasti
                            - výstuž musí byť plne chránená, tlačeným betónom

Zmeny predpätia v čase

- predpínacia sila, ktorú sme si určili, prechádza v čase istými zmenami
- zmeny predpätia nazývame straty predpätia

· straty trením v kanáliku a poklzom v kotve
- okamžité zmeny predpätia
· straty pružným pretvorením konštrukcie, resp. postupným napínaním
- podľa toho ako je konštrukcia, technologicky predpätie zavedené:             vopred
                                                                                                                                             dodatočne
       - dochádza k deformácií 
· relaxácia predpínacej ocele
- závisí od kvality predpínacej výstuže, času
· nehomogenita konštrukcie
- dlhodobé zmeny
· niektoré špecifické straty predpätia 
- vplyvom stlačenia škár, ktoré sú riešené v starých mostných konštrukciách
- zmeny predpätia v konštrukciách môžu tvoriť 20-30%, vieme ich vyhodnotiť, a konštrukciu na to 
  vieme nadimenzovať 









Tomáš Olbert III.DD
Mostársky deň – UNIZA
S celou triedou som sa zúčastnil prednášok, ktoré pre nás zorganizovala Žilinská univerzita. Ja som sa zúčastnil prednášok projekt mosta – od zámeru až po realizáciu, pokročilé technológie výstavby mostov a obnovy a rekonštrukcie mostov na Slovensku. Pre mňa bola najzaujímavejšia prednáška o pokročilých technológiách výstavby mostov, pretože v prezentácii boli fotky priamo zo stavby a mohli sme vidieť aj mechanizmy, ktoré boli použité na stavbe.
V prezentácii bol opísaný most, ktorý mal nahradiť starý pontónový most medzi mestom Gdaňsk a ostrov strov Sobieszewo ponad mŕtve rameno rieky Visla. 
Názov mostu: 100 – lecia Odzsykania Niepodleglości 
[image: Rynek Infrastruktury mobile] [image: Rynek Infrastruktury mobile]
Bol postavený pri 100 výročí opätovného získania nezávislosti Poľska.
Betónové komory mostu stoja na pilótach TUBEX (ø457mm, hrúbka oceľovej steny pilóty bola od 10mm do 16mm, do dna rieky boli vtáčané a ,,oblievané‘‘ cementovým mliekom na zníženie trenia pri vtáčaní, po umiestnení pilót na miesto bol do pilóty umiestnený výstužný kôš a zaliaty betónom). Okolo pilierov boli zabaranené štetovnice. Driek betónovej komory bol vybetónovaný do výšky 9m (aby bola zaručená vodotesnosť konštrukcie).
Nosníky boli oceľobetónové typu VFT/FIT. Nosníky majú dĺžku 24,2m a váhu 25ton.
Dvíhanie a sklápanie ramien zabezpečujú hydraulické čerpadlá (75kW) a havarijne čerpadlo (40kW), ktoré v prípade poruchy most sklopí.
Uhol vyklápania mosta je 80˚ - 82˚
Otvorenie mosta trvá 2,5 min
Horný okraj ramena mosta pri otvorení je 33,5m nad hladinou vody.
Odovzdaný bol v máji 2019.
Terézia Černeková III.DP
OBNOVY A REKONŠTRUKCIE MOSTOV IN SITU NA SLOVENSKU 
Prednášku viedol : Ing. Peter Slašťan – TASUM s. r. o Žilina 
- Prehliadky mostných objektov – Správca musí urobiť predpísané normové prehliadky a to sú bežné, ročné, hlavné a mimoriadne, a to podľa toho, čo sa v mostnom objekte v týchto prehliadkach objavuje, ak nastanú nejaké problémy. 
- vo fáze bežných prehliadok sa objavujú možnosti aj chyby projektanta, chyby pri výstavbe a chyby v prostredí infraštruktúry, kde sa mostný objekt nachádza 

Stavebno- technické riešenie stavby
Po vyhodnotení geodetických meraní a ďalších posunov drieku piliera sa prikročilo k zariadeniu obojstranného podopretia nosnej konštrukcie.
Postup prác bol rozdelený do krokov:
· Zariadenie prístupovej cesty z oboch strán od cesty
· Usmernenie koryta rieky do stredného a krajného poľa smerom ku obci
· Zriadenie podpornej oceľovej konštrukcie PIŽMO na zabezpečenie stability počas opravy s jeho podvihnutím do pôvodnej nivelety
· Zariadenie mikropilót
· Zariadenie injekčnej clony chemickou injektážou
· Injektáž mikropilót a základovej škáry, zariadenie spevnenia drieku piliera železobetónovým vencom 
· Osadenie elastomerných ložík na betónové podstavce
· Zariadenie kamenného záhozu pred mostným objektom a jeho prikotvenie do podložia
· [image: ]Zariadenie dočasného dilatačného prechodu a vyspravenie asfaltovej vozovky cca 5000 mm na každú stranu
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Sanácia mostu vo VINICI
Popis situácie
Mostný objekt pochádza zo 17. storočia, kedy slúžil starej kráľovskej poštovej ceste medzi Šaľou a Tornaľou, nosnú konštrukciu tvorí trojpoľová klenba. Je murovaná z pieskovcových kvádrov svetlosti kolmej 5410, 54700 a 5500mm. Vzopätie klenieb je 2210 mm. Hrúbka klenieb vo vrchole je 490 mm. Dĺžka premostenia je 21 020 mm. Klenba je v pokročilom stupni degradácie nosnej časti - zvetralé, uvoľnené a chýbajúce kamene. Škárovacia malta je taktiež zvetrala miestne vyplavená priesakmi.
Vozovka na moste má celoplošné nerovnosti, v súčasností niekoľkonásobne položené vrstvy takmer do úrovne ríms. Zábradlie dvojmadlové konštrukčne nezodpovedá STN. Spodná stavba má poruchy chýbajúcich, vypadaných nosných kameňov.   
Stavebno- technické riešenie stavby
Rekonštrukčné práce zabezpečujúce stabilitu nosnej konštrukcie a zvýšenia jej únosnosti
Rekonštrukčné práce zabezpečujúce  rozšírenie o chodníkov=u časť opevnenia nosnej konštrukcie.






	Vypracoval (meno, priezvisko)
	Ing. Božena Kypusová, Ing. Viliam Balko

	Dátum
	

	Podpis
	

	 Schválil (meno, priezvisko)
	RNDr. Elena Dorovská

	Dátum
	

	Podpis
	






„Tento projekt sa realizuje vďaka podpore z Európskeho sociálneho fondu a Európskeho fondu regionálneho rozvoja v rámci Operačného programu Ľudské zdroje“
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