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lzanga

Mes dziaugiames galédamos jums pristatyti §j informacinj leidin]
apie fizikos desnius.

Ludovit StUr gimnazija i§ Zvoleno ( Slovakija) ir Kauno rajono
Akademijos Ugnés Karvelis gimnazija (Lietuva) metus laiko
nagringjo temq ,,Mobiliosios hidroelektrinés*. Siy dvieju mokykly
bendradarbiavimas vyko jgyvendinant Erasmus+ finansuotqg
projektq. Per §j laikg mokiniai rinko informacijg apie juos
dominancius fizikos désnius, kure uzduotis Siems desniams bei
sprendé juos pirmo susitikimo Slovakijoje metu.

Projekto tikslas buvo sukonstruoti mazas mobilias hidroelektrines,
kuriy pajéguma ir finkamumag mokiniai iSbandeé tiesiogiai upéje
antro susitikimo Lietuvoje metu. Siy dviejy vizity metu mokiniai ir
mokytojai jgavo jvairios nejkainojamos patirties, jspudziy ir ziniy,
kuriomis norime pasidalinti su jumis Siame informaciniame
leidinyje. Jeigu jUs norite suzinoti daugiau, visq informacijg galite
rasti gimnazijy tinklalapivose:

http://www.projekty.gymzv.sk/slovensko-litva.hitml

http://www.uka.lt/It/kateqgorijos-naujieny/erasmus-projekias-
mobilios-hidroelektrinés

ir bendrame eTwinning platformos puslapyije:

https://twinspace.etwinning.net/44885/pages/page/265256

Smagaus skaitymo jums linki projekto koordinatorés:

Eva Cesnakovd und Kristina Andriukeviciené.


http://www.projekty.gymzv.sk/slovensko-litva.html
http://www.ukg.lt/lt/kategorijos-naujienų/erasmus-projektas-mobilios-hidroelektrinės
http://www.ukg.lt/lt/kategorijos-naujienų/erasmus-projektas-mobilios-hidroelektrinės

Pav.: visi projekto dalyviai antro susitikimo Lietuvoje metu, kai abi
partnerinés salys upéje isSbandé paciy sukonstruoty mobiliyjy
hidroelekiriniy efektyvumqg ir pajégumaq ir iSmatavo jtampqg
remiantis jvairiais parametrais.

Projekto dalyviai is Slovakijos: mokytojai Eva Cesnakovad ir
Marek Baldzovic, Barbora Bazikova, Svetlana Hrinkovd, Michaela
Mattovd, Anna Parobkovd, Monika Urbancokovd, Magdaléna
Zatkuliakovd, Anna Zilkovd, Dominik Adamec, Juraj Bublinec,
Dusan Handk, Patrik Kriek, Jakob Rolik.

Projekto dalyvidai is Lietuvos: mokytojai Kristina AndriukeviCiené ir
Rimvydas MiknevicCius, Ainius Baranauskas, Gintarée Ciegyte,
Gabija Germanaité, Marta lleviCioté, Eglé Kardelyté, Evita
Mikalkenaité, Radvydas PocevicCius, Paulita Pocitté, Gytis
Puidokas, Kristjonas Pupsys, Livija Vasiliauskaité,  Viktorija
Vasiliauskaite.




Fizikos desniai

Pasak Vokietijos fiziky draugijos (DPG) fizka tampa pacia
nemeégstamiausia pamoka mokykloje. 1S fikryjy gaila:  juk
egzistuoja labai daug jdomiy reiskiniy, kurie zadina susidomeéjimg
Siuo gamtos mokslu. Pagaliau juk nereikia sieti Sio mokslo tik su
sausomis formulémis ar nesuvokiamais deésniais, tai galima
paaiskinti ir | pagalbg pasitelkiant jdomius ir linksmus reiskinius.
Verta zvilgteléti | kasdieniniy reiskiniy uzkulisius:

» Kodél saulélydziai atrodo tokie kiciniai raudoni?
» Kodél pieno puta néra mados Sauksmas?
= Kodéel mums taip patinka apsikabintie

Visa tai galima paaiskinti pasitelkiant fizikg.

Saulélydziai: IS rySkaus akinancio kamuolio danguje saulé virsta |
raudonqg rutul], kuris Iétai leidziasi | jurg. Tai yra kicas - ir gryna
fizika.

Per pietus saulé buna virs musy ir Sviesos spindulioms tenka
trumpesnis kelias per atmosferqg, negu kai ji leidziasi | horizontq.
Sivo atveju svarbus jvairiy $viesos bangy ilgis: 3viesos bangos
susiduria savo kelyje per atmosferg su dujy molekulémis ir
pasikeiCia jy kryptis. Fizikai sako: Sviesa issisklaido.

Sitas srautas veikia kaip filtras: kuo ilgiau $viesos spinduliams reikia
pasiekti mOsy akj, tuo daugiau meélynos ir zalios Sviesos yra
isfilfruojoma, taip kad lieka visy pirma raudona Sviesa. |Ir
atvirksCiai, jeigu Sviesos bangy kelias yra tfrumpas, skleidziama
daugiausia mélyna sviesa, dél to dangus dieng atrodo méelynas.
Jeigu kelias per atmosferqg yra ilgesnis — saulé yra giliau -, keiciasi
spalva. Taip buna vakarais, kai vyrauja raudona spalva - tai, kg
mes suvokiame kaip saulélyd;.



Pieno puta: Lafte Macchiato, Cappucino, Melange... visos Sios
kavos variacijos turi kai kg bendro: pieno putos kauburiukg. Kas
galvoja, kad tai tik mados reikalas, tas klysta: butent baltoji
kepuré izoliuoja kavg. Kuo platesnis kavos puodelis, tuo greiCiau
kava atsgla. Nes pavirSius yra didesnis, taip kad greiciau jvyksta
Silumos apsikeitimas su aplinka. Tokiu bUdu vandens dalelés
greiiau isgaruoja nuo pavirsiaus. Sivo atveju i§ gérimo pasisalina
energija (Siluma) - ir jo temperatura nukrenta. Pieno puta
apsaugo Silumaq taip, kaip dangtelis iS puty polistirolo: oro laseliai
sunkiai praleidzia 3dilumg. Siltas gérimas su tokiu izoliaciniu
sluoksniu per pirmas dvidesimt minuciy bus 5 — 8 laipsniais Siltesnis,
negu be pieno putos.

Apsikabinimai: Kiekvienas zZmogus turi poreikj apsikabinti,
prisiglausti, ar su mama, téciu, su mylimiausia pagalve, draugu ar
drauge. Tai yra grazu ir be fizikos. Vis dél to j[domu, kas uz to slypi:
Zzmoneés turi pastoviqg pavirsiaus temperatirg. Kai paglostome kg
nors, papildomai pajuda rankos ir paglostytos butybés
molekulés. Tokiu bUdu pakyla abiejy pavirsiy temperatura —
vidiné energija taip pat pakyla, jauciama miela siluma.

Nors pagalvés ar meskuciai patys negamina Silumos, taciau per
ju nelygig struktorg kontakto pavirSius tarp glostytojo ir
paglostytojo padidéja —ir taip atsiranda daugiau Silumos.

Saltinis:
https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissensc
haft/alltagsphaenomene/



https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissenschaft/alltagsphaenomene/
https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissenschaft/alltagsphaenomene/
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Isradejas

BLAISE PASCAL

(* 19.6. 1623 Clermont-Ferrand 1 19.8.
1662 Pariz)

Blezas Paskalis — prancizy filosofas, [
matematikas, fizikas. |

Gimeé Klermonte, Prancuzijoje.

Paskalis gimé vienoje seniausioje ir i
turtingiausioje  Seimoje.  Jo  fefis &
studijavo ParyZivje teise. Jo mama
Antoinete Begon kilus iS verslininky i e
Seimos. Paskalio motina buvo labai pamaldi ir iSmintinga
moteris, tik silponos sveikatos, kurig perdavé ir sunui. Jis
niekad nebuvo sveikas, kartais vaiksCiodavo su lazdomis.
Motina miré, kai sunus buvo tik trejy mety. Jj globojo dvi
vyresniosios seserys: Gilberte ir Jacqueline.

Seima persikélé | ParyZiy. Paskalis nuo vaikystés buvo
silipnos sveikatos. Pats tévas ir | namus ateinantys
mokytojai mokeé berniukqg. Jis buvo vunderkindas.

Visy pirma jis yra jzymus déel nuopelny matematikai. Jis
sukuré  Paskalio trikampj , geometriniy  deriniy
issidestyma.

Kaip fizikas jis suformulavo Paskalio désnj apie hidrostatinj
slegj. Pagal jj buvo pavadintas ir fizikinis slegio vienetas.

Jis gilinosi | filosofijg ir parasé dvi knygas apie
krikSCionybe.



Paskalio deésnis g

Paskalis nagringjo slégio plitimo skysCivose ir dujose
problemq. Daugeliu eksperimenty jis jrodé, kad skysCio
slegis  plinta | visas puses vienodai. Remdamasis
matavimais ir pastebéjimais, jis suformulavo désnj apie
sleégj skysCiuose, kuris yra sukeliamas iSorinés jegos, jis
pavadintas "Paskalio désniv”. Dél jo sekmingo darbo ir
tyrimy fizikinis slegio vienetas pavadintas ,,paskaliu*

,, Pascal- Pa*

Paskalio désniu

Pavyzdziui, Paskalio désnis naudojamas hidraulinése
sistemose, kurios gamina didele jegqg su maza jega.
Hidraulinés sistemos, kurios veikia hidrauliniu principu t.y
hidrauliniai keltuvai, presai, ginklai, stabdziai
automobilivose ir dviracCiuose, taip pat stomatologijos
kedese.

Formule skaiciavimui:

- = -




/J’ DESNIO TAIKYMAS

Hidrauliniy sistemy principas

Prietaisg sudaro prijungti indai, kurie uzdaromi skirtingo
pavirsiaus stumokliais. Jei iSoriné jéga veikia mazesnio
ploto stumoklj, slegis inde didéja. Jis tampa lygus visame
prietaise . Skystis su atsiradusiu slegiu pradeda stumti
stUmoklj didesniu plotu | virsy.

Dantisto kedeés, pneumatiniai grgztai, sunkvezimiy
savivartés, hidrauliniai ekskavatoriai, keltuvai, presai ir
daugelis kity statybiniy masiny yra pagaminti pagal
Paskalio désn.
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Uzduotys )@

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

I. Automobilio padangos, kurios lieCiasi
su gatve, deformuojasi iS apacios. Ar
gali deformacijos sukelti slégio
pasikeitimai jtakoti virsutine padangos
dalj, kuri néra deformuotae

Il. Hidraulinis keltuvas remonto dirbtuvése
turi mazg stUmoklj 0.01 m2 ir didelj stOUmokl;
Im2. Sunkvezimis sveria 2350 kg. Kokio
dydzio turi buti jéga, su kuria galétume
pakelti automobil] mazuoju stumokliu?
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IIl. Mazas hidraulinis presas turi stumoklj,
kurio skersmuo 1,4 m ir siurblj, kurio
skersmuo 8 cm. Kokio dydzio bus jega, kuri
veikia hidraulinj presq, kai stUmoklj veikia 4
N jega?¢




Maiklas Faradeéjus buvo angly fizikas ir [
chemikas, kuris sukurée i
elektromagnetinés indukcijos désn;.
Visg savo gyvenimg jis paskyré
saviindukcijai, elektromagnetinés
indukcijos ir elektroanalizés deésniams.

Jis gimé labai neturtingoje ir religingoje
seimoje, buvo frecCias vaikas is keturiy
broliy ir sesery. Kiekvienas turéjo padéti
isgyventi, nes Ju tevas daznai sirgo ir [ :
negaléjo dirbti. Seima daugelj mety gyveno skurde Forodejus
budamas 12 mety amziaus turéjo uzdirbti pinigus. Kadangi jis
buvo labai stropus, jis mokeési pas knygy sudarinétojq. Pas jj jis
slaptai skaité knygas, kurios jam atvéré paslaptingg mokslo
pasaul;.

1831 m. jis nustaté, kad elektros srové, praeinanti per laidininkg,
sukelia magnetine jégq. Per kitus 10 mety jis bandé jrodyti, kad
Sis reiskinys taip pat yra ir atvirkstinis, taigi, kad magnetas sukelia
elektros srove. 1831 m. jis pirmg kartg pristaté savo pirmgj
elektros energijos gamybos stoties prototipg. Jj sudaré variné
ploksté su Svaistikliv ir magnetu. Plokstés sukimas sukélé srove, kuri
véliau buvo iSsklaidyta.




Elektromagnetiné indukcija

Indukciné elekfrovaros jéga yra tiesiog proporcinga laidininkg
arba kontUrg verianCio magnetinio srauto kitimo greiciui.

@® magnetinis laukas (Wb)
N vijy skaicCius

B magnetiné indukcija (T)

Indukcijos budu gauta srové vadinama indukuotgja srove,
o vercianti jg tekéti elekirovaros jeéga — indukcine elektrovaros
jeéga.

Ne tik magnetinio lauko pasikeitimas sukuria srove laidininke, bet
ir srove, pratekanti per laidininkg, sukuria magnetinj laukg. Si
savybé yra naudojama, pavyzdziui, elekiros variklioms gaminti.

Nuolatinio magneto srauto indukcija
ritéje
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. op » . . . . Gitarremetallsaite
Tuo tarpu kai klasikiné akustiné gitara garsus s B
J

isgauna dél tusCiavidures instrumento JoSgE  derMagnetaur
dalies, kurioje rezonuoja lieCiamy stygy daespure% b s
keliamos vibracijos, elektriné gitara neturi

s ) : . g
tusCios dalies, kuri rezonuoty. Vietoj to

metaliniy styguy virpesius jraso elektriniai jutikliai, kurie mechanin]
impulsg pakeiCia elektriniu signalu. Tada Sis signalas subanguoja
ir garsiakalbio déka isgaunamas garsas.

Indukcinéje virykléje yra rité, kuri yra padéta m
fiesiai po viimo pavirsiumi. Verdant - Siq rite B, f
maitina auksto daznio frifazé srove. Magnetinis i'
laukas, kur] sukelia Si srové, periodiskai kinta ir
perduoda elektros energijg | keptuve arba
puodqg. Kadangi medziaga, is kurios gaminami &°
virimo indai, turi nulinj atsparumaq, Siluma patenka
j vidy ir tokiu budu pasildomas juose ruosiamas
maistas.

"\

Kai kurios rUSies Sviesoforai sugeba identifikuoti  atvykstant]
automobilj. Vaziuojomojoje dalyje, netoli sankryzos, yra elektros
jutiklis, kuris yra prijungtas prie aparato, valdancio Sviesoforq. Per
jutiklj tfeka elektros energija. Kai automobilis pravaziuoja pro tqg
jutiklj, del elektromagnetinés indukcijos atsiranda signalas, kuris
perduodamas | valdymo pultg, kuris registruoja atvykstant]
automohbill].

~15~
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Direction of Movement
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Magnet

Jei mes sukursime  paprastg Collor Loop
elektrine grandine su rite ir voltmetru ir
tuo paciu metu pajudinsime magnetqg
link rités, ar voltmetras parodys jfampos
pasikeitimge O kas bus fokiu atveju, jei
mes magneto nejudinsime, ar
voltmetras parodys jfampos
pasikeitimge

Galvanometer

Per laidininkg, kuris yra isdéstytas homogeniniaome
stacionariniame magnetiniame lauke statmenai indukcijos linijy
krypCiai ir kurio aktyvus ilgis yra 5 cm, praeina 25 A srove.
Magnetinis laukas veikia laidininkg 50 m N jéga.

Nustatykite magnetines indukcijos dyd;.

Uzdékite 1 cm storio polistirolis ant jjungtos viryklés ir ant jo 0,5
litro vandens indukciniome puode. Kas aftsitinka? Pabandykite
uzdéti rankg ant polistireno ir apibudinti jo Silumg. Pabandykite
paaiskinti §j reiskin;

ljunkite virykle ir § kartg jdékite paprastg aliuminio folijg.
Stebékite ir bandykite paaiskinti atsiradusj reiskin;.

~16 ~



MICHAEL FARADAY

"Niekas néra per graZu,

kad biity tiesa,
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A Jjei tai atitikty gamtos
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déesnius.”

Michael Faraday
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Saviindukcija

Saviindukcija yra indukcinés sroves poveikis savos
grandinés laidininkui.

Flux Line
s

)

Induced Emf

A
Current

X | 1
Ll =
Switch Battery

Self Inductance

KeiCiant per rite tekancig srove ( pavyzdziui, jjungiant ir
isjungiant), yra sukeliamas magnetinio srauto pasikeitimas ritéje.

Al
& — _LA_t

Pagal Lenco taisykle, indukuotoji srove teka tokia kryptimi, kad
jos pacios sukurtas magnetinis laukas priesinasi fam magnetinio
lauko kitimui, dél kurio ji atsirado, t.y. priesinasi savo atsiradimo
priezasciai.



, Désnio pritaikymas

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Saviindukcija be kity dalyky yra naudojama norint pagaminti
didelés jtampos Sviestuvg, skirtg fluorescencinéms lempoms arba
degimo zvakéms benzininivose variklivose. Tai leidzia pasiekdi
jfampq iki 1000 V .
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Tokiu pat b0du yra gaminamos elektrinés tvoros ir kibirkstiniai
induktoriai.

—
M

. Achtung - Elektrozaun!
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Uzduotys )%

I. Kodeél rités magnetinis laukas nedaro jtakos lemputei L2,
prijungtai prie rités , kai srové grandinéje nusistovie Kuri lemputé
uzsidegs pirmiau?

Il. Koks yra magnetinio srauto pokycio ritéje zenklase :
a) pradedant tekéti srovei
b) isjungiant srove

Ar iSjungiant jungiklj, saviindukciné elektrovara gali buti didesné
uz saltinio jfampq?

. Ar gali lemputé perdegti? Jeigu taip, kokiu atveju?
Kuria kryptimi juda srove? :

a) Kai jungiklis yra jjlungiamas
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b) Kai jungiklis yra isjungiamas

L
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ﬁ Isradejas

Isaac Newton
(*4.1.1643 Lincolnshire 1 31.3.1727 Kensington)

Izaokas Niutonas buvo brity matematikas,
fizikas ir astronomas. Jis taip pat nagringjo
alchemijg, dél to turéjo sveikatos problemuy,
atsiradusiy dél  cheminiy medziagy. Niutonas
afrado gravitacijg kaip visuotine j€gq, kuri kartu
palaiko Saulés sistemaq. Jis iSrado pagrindinius
mechanikos désnius ir jvedée jégos iIr masés |
sqgvokas, atrado Sviesos spalvos skaidyma.

Vidurinéje mokykloje mokytojai jo negyre, ju nuomone, jis buvo
tingus ir nedémesingas.

PasiprieSindamas savo tévy norams perimti  zemés Uk
Woolsthorpe, 1661 jis metais [stojo | Trinity koledzo studijas
Kembridze.

Jis turéjo silpnybiy : buvo Umus, nemokéjo primti kity mokslininky
kritikos.

Déstytojas, kuris jj kuravo, pripazino jo talentus ir moke |
matematikos pagrindy, supazindino jj su Euklido teorijomis.

Izaokas turéjo auksines rankas — jis kuré laikrodziy ir véjo maliny
modelius. Jis studijavo Kembridze, o véliau ten uzémeé profesoriaus
pareigas.
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Jo gyvenimui einant | pabaigq, jis kentéjo nuo depresijos ir nervy
sistemos sutrikimy, atsisaké nuo profesoriaus pareigy koledze ir
nusigrezé nuo mokslo.




Veiksmo ir atoveiksmio desnis g

1687 Izaokas Niutonas isleido knygqg ,,MATEMATINIAI GAMTOS
FILOSOFIJOS PAGRINDAI", kurioje svarbi vieta skiiama jo frims
judéjimo désniams.

TrecCiasis Niutono judéjimo désnis (VEIKSMO IR ATOVEIKSMIO
DESNIS) sako, kad

jog kinai veikia vienas kitg vienodo dydzio, bet priesingy
krypCiy jégomis. Veiksmo ir atoveiksmio jégos visada yra

vienodo didumo ir priesingy krypciy.

Ant stalo guli vokieciy kalbos vadovélis. Zemés gravitaciniome
lauke vadoveél] veikia sunkio jéga Fc vertikaliai zemyn, kai j€gos
veikimo taskas yra vadovélio svorio centre. Jéga Fa veikia stalo
pavirsiy ir jégos dydis yra lygiai toks pats kaip sunkio jégos . Sia
jéga vadoveélis veikia stalg ir tai vadinama kUno svoriu. Jeigu
veikia veiksmo ir atoveiksmio désnis, tada veiksmas - svoris
isSaukia tokj patj atoveiksmj — jégq Fr, kuri yra priesingos krypties
ir tai yra slegio jega, t.y. tai yra jéga , su kuria stalas veikia
vadovel]. ,
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Veiksmas ir atoveiksmis kyla,
veikia ir isnyksta tuo paciv
metu.

Jie netrikdo vienas kito

poveikio, nes kiekvienas veikia
kitg kunq.

~ 29 ~



, Désnio pritaikymas

Siais laikais jvairds adrenaling sukeliantys
atrakcionai leizia mums akimirkai tapti
vandens supermenais. Sis  amerikieciy
sukurtas skridimo prietaisas, kuris vadinamas .
Jetlev R 200, pakelia zmogy | virSy, kad net
galima skristi. Cia pritaikomas veiksmo ir
atoveiksmio désnis.

Plauky dziovintuvg priklijuojame
su lipnia juostele prie Zaislinio
automobilio ir jjungiame. Kas
atsitinkag Atsakymas — veiksmo ir
atoveiksmio désnis. Dziovintuvo
puciama véjo srove automobiliukg stumia | prieSingg puse.

Valtis su irklais juda dél veiksmo ir atoveiksmio désnio. Jéga, su
kuria irklai veikia vanden] yra veiksmas. Judantis vanduo veikia
irklus su lygiai tokia pacia, bet prieSingai nukreipta, jéga ir todél
valtis juda.
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Uzduotys

IS medinés lentelés ir piestuko
sukonstruojaome supynes. Pradzioje
supynes ir pusiausvyros. Ant abiejy
lentelés galy uzdedame dvi stiklines,
su tokiu paciu kiekiu vandens.
Supynés vél yra pusiausvyros. Kas
aftsitiks, jeigu mes | vienqg stikline
panardinsime pirstg ¢ Stiklinés mes nepajudinsime. Ar bus
pazeista pusiausvyrae

Petras stovi prie sienos, plastakomis atsirémes | sieng. Jis stovi
ant guminio kilimélio apsiaves kojinémis. Kas afsitiks, jeigu jis
pradés spausti sienge

Mes sujungiome du dinamometrus taip, kad vienas yra
pritvirtintas prie stovo, o kitas laikomas rankoje. Dinamometrg
traukiame 30 N jéga ir antrojo dinamometro skalé issitempé 3
padalomis (1 padala yra lygi 10 N). Kg rodo pirmojo
dinamometro skalé?

g - —|

—
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Isradéjas

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Isaac Newton

» Visa tai, kg mes
Zinome, yra lasas; ko
mes nezinome -

vandenynas.

SINS3IA SIWYHIAL OSTNdWI

Isaac Newton
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Judesio kiekio tvermes désnis g

Uzdara sistema yra tokia sistema, kai veikia tik vidinés sistemos
j€gos.

Judesio kiekis yra masés ir greicio sandauga: p = m- v. Sio
vektoriaus kryptis sutampa su greiCio kryptimi. JEgos impulsas

yra lygus judesio kiekio pokycCiui.

V772

if

Mes galime apibrézti judesio kiekio tvermés désnj :

Uzdaroje sistemoje judesio kiekio suma nekinta.
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f Désnio pritaikymas

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Judéjimas ant Zemés

Atsispyres begikas veikia zeme, o zemé, tokia
pat priesingos krypties jega veikia zmoguy.

Trinties jéga privercia bégikg pajudéti.

Judéjimas vandenyje

Irkly j€éga veikia vanden] (veiksmas). Vandens
j€gos trintis veikia valt] per irklus ir taip valtis juda
| priek;.

Judéjimas ore

Panasiai  kaip vandenyje irklus, taif
propelerio jéga veikia org (oras jud
priesinga krytimi negu Iéktuvas). Tuo paci
oro jéga veikia Iéktuvg (atoveiksmis).

Judéjimas kosmose
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Raketoje kuro dujos isstumiamos dideliu greiciu
(veiksmas). Kuro atoveiksmis pagreitina raketos
kilimg skrydzio kryptimi.
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Uzduotys 3@

I. Uzduotis su 2 riedlentémis

Du berniukai stovi ant riedlenciy ir rankomis
atsistumia vienas nuo kito. Pirmo berniuko su |
riedlente svoris mi = 78 kg, kitas berniukas @
kartu su riedlente sveria mo = 67 kg. Pirmo
berniuko greitis po sqgveikos vi = 1 m/s.
ApskaiCiuokite antro berniuko greit] po
sgveikos  (v2). Uzrasykite judesio  kiekio
tvermeés désnj duotai sistemai.

ll. Uzduotis su riedlente ir kamuoliu
Berniukas stovi su kamuoliu ant riedlentés ir
meta kamuolj. Berniuko svoris su riedlente
(m1) yra 67 kg, greitis po sgveikos su kamuoliu
(v1) siekia 0,5 m/s. Nustatykite kamuolio greit]
(v2) po sqgveikos, jeigu kamuolio masé (mo2)
yra 3 kg. Uzrasykite judesio kiekio tvermeés
désnj duotai sistemai.

lll. Uzduotis su 2 kamuoliais

Teniso kamuolys yra ant krepsinio kamuolio ir
jie kartu paleidziami zemyn. Teniso kamuolys
po sqveikos pakyla auks€iau negu krepsinio
kamuolys.

Uzrasykite judesio kiekio tvermés désnj duotai
sistemai ir paaiskinkite, kodél teniso kamuolys
pakilo auksCiau, nei pries tai, kai jis buvo
paleistas? Kaip galima nustatyti teniso kamuolio greitj?

JUDESIO KIEKIO TVERMES DESNIS
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Isradéejas

Archimedas
(*287 pr. Kr SirakUzuose Sicilijoje T 212 pr. Kr. )

Graiky isradéjas, matematikas, fizikas ir
inZinierius.

Laikomas vienu svarbiausiy  Antikos
matematiky.

Jo darbai ir dabar isSlieka svarbus
plétojant aukstesne analize.

Archimedas domeéjosi  astronomija ir
machanika. Jis yra daugybeés isradimuy,
tokiy kaip Archimedo letena, straigtas ir §
t.t., autorius.

Apie Archimedg mazai zinoma ir daug kas laikoma tik
legendomis. Jis studijavo Egipte ir Aleksandrijoje. Archimedas
buvo nuzudytas romény kario, kai jam nepakluso, nes buvo
uzsiemes matematikos uzdaviniu. Todél paskutiniai mokslininko
zodziai buvo ,,Netfrukdykite mano apskritimy*.

SINS3IA OA3IWIHOYIV

Archimedas noréjo antkapio su kugio ir cilidro figGromis, nes jis
labai didziavosi Siuo darbu.
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Archimedo désnis

Pamerktg | vandenj king veikia zemyn nukreipta gravitacijos
jéga Fe ir aukityn nukreipta Arhimedo jéga Fa.Siv jégy veikimo
rezultatas jéga Fy = Fe + Fv: (Fv = Fe - Fvz) . Sivo atveju jéga
paprastai buna teigiama, o Archimedo jéga - neigiama.

Skystyje arba dujose panardintqg king veikia aukstyn
nukreipta jéga, kuri lygi kuno isstumto skyscio arba dujy

SVOIiui.
Fo,,=px-V-g

Archimedo jéga didéja priklausomai nuo kOno tario ir skysCio
tankio.

e Jeigu Fc> Fa - kinas skesta.

e Jeigu Fc<Fa - kunas isplaukia j pavirsiy.
e Jeigu Fe = Fa — kUnas pludurivoja bet kurioje skysCio vietoje.

KUnas pludurivoja tada, kai Archimedo jéga lygi jo sunkiui.
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f Désnio pritaikymas

Kino pludrumas remiasi Archimedo

désniu. Schweben

Zuvims plaukti panirus po vandeniu
padeda plaukimo pusle. Ten
sukaupiama tiek oro, kad Archimedo
jéga bUty tokio paties dydzio kaip ir
sunkio jega. Gaw. Hralt Schwimmblase

Sinken

Steigen

Laivai plaukia, kai vandens tankis yra
didesnis nei laivo (didesné jo vidaus
dalis yra tuscia).

Auftrieb 1

Oro balionai kyla ir leidziasi dél Archimedo jégos.
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Uzduotys }@

I. Uzduotis : 2 kokakolos skardinés

Nustatykite Cola-light tankj.
Paaiskinkite, kodél i  dviejy
skardiniy, kurios turi tokj patj turj, tik
viena paniro. Cola-light mase
(mT1) yra 3569, klasikinés kokakolos
mase (Mm2) yra 370g.
Apskaiciuokite klasikinés kokakolos
tankj.

Il. Uzduotis: medzio kaladéle

Apskai¢ivokite medZio kaladélés :
dalies, kuri iSkilusi IS vanden] aukst]
ir jégq, kurios reikety visai
kaladélei panardinti | vanden;,
kai medzio tankis =500kg/m3 ,
skysCio  tankis  =1000 kg/ms,
gabaliuvko aukstis H = 4,3 cm,
plotas S = 120 cm2.
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lll. Uzduotis: panardintas ritinélis

Pazymeékite, kokia jéga veikia
ritinel]. Paaiskinkite, kokiomis
sglygomis veikiant ritinélis skestaq,
plOduriuoja ir kyla skystyje ir kodél
ritinélis spaudziant butelj skesta?e
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Uzduociy sprendimai ir atsakymai

Paskalio desnis

I. Pats automobilio svoris, sukeldamas deformacijg apatinéje
padangos dalyje, jtakoja oro slégio padidéjimg padangoje.
Pagal Paskalio désnj isorinis slegis  visomis kryptimis sklinda
vienodai, todél slegis vidinéje padangos dalyje visose vietose yra

vienodas.
S1=0,01 m2
So=1m2

m = 3350 kg
g=981 ms2
Fo=G=mg
Fi=¢

E=E=F=F—1=m—
s, s, 17725, T,

S 0,01
F, = mg§= 3350-9,81+—— N =32864N

Fl FZ 1
2=2=F =F
S S 1S,
wd? X
F1=F2—T2_F2d_;
ndy d;
4
%
F1=4wN=1225N
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a) Voltmetras rodo jtfampgqg, nes pasireiskia elektiromagnetiné
indukcija. Dél to, kad laidininkas yra kinfamame magnetiniome
lauke.

b) Voltmetras nerodys jtfampos, nes laidininkas  yra

stacionariame lauke.

Fn

F,, = Bllsi = B =
m Sihd Ilsin«

B 50-1073
"~ 25-:5-1072-sin90°

B T=40-10"3T =40 mT

Polistirolis prastas Silumos laidininkas. Indukciniai  puodai
neskleidzia pakankamai indukcinés sroves ir todél jie nesusyla.
Polistirolis nieko nekeicia.

. Aluminio folija atSoka nuo viryklés pavirsSiaus. Tai nutinka dél
to, kad folijoje atsiranda magnetinis laukas, kuris pagal Lenco
taisykle — prieSinasi savo sukurimo priezasCiai, ty. elektrinés
viryklés sukurtam magnetiniam laukui.  Todél ir atsiranda
atstumianti jéga.
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Saviindukcijos déesnis

I.  Kadangi nejudancio laidininko pastovi srové sudaro pastovy
magnetinj laukg, o indukuota elekirovara gali atsirasti  tik
besikeiCianCiame magnetiniame lauke.
ljungus jungiklj pirmoji uzsidegs lemputé L,.

IIl. a) jjungiant srove - teigiamas
b) isjungiant srove - neigiamas

ll. Taip, lemputé gali perdegti, jeigu saviindukciné elektrovaros
jeéga yra didesné uz leisting lemputés jfampaq.
a) Jjungiant jungikl] srove teka prieSinga kryptimi lyginant su
saltinio sroves kryptimi.
b) ISjunginat jungiklj srové teka ta pacia kryptimi.
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Veiksmo ir atoveiksmio desnis

I.  Pusiausvyra - pazeista. Vanduo veikia musy pirstg
Archimedo jéga, bet ir pirstas tokia pat jega veikia vanden; ir i
jéga pazeidzia pusiausvyrg.

Il. Petras atsistumia nuo sienos dél atoveiksmio jegos, su kuria jj
veikia siena.

ll. Jis rodo tokig pacig jeégq, t.y. 30 N.
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Judesio kiekio tvermes desnis

I. Uzduotis su 2 riedlentémis:
miv; = Mmypv,

my 78 4 4
v2=m—v1=a-1m-s ~1,2m-s
2

Il. Uzduotis su riedlente ir kamuoliu:
miv; = Mmyv,

lll. UzZduotis su 2 kamuoliais:
(my + my)v = myv; + m,v,

Po sgveikos tampraus smugio metu didelio kamuolio greitis
sumazejo ir jis pakilo | zemesnj aukst], o mazo kamuolio greitis
padidéjo ir jis pakilo auksCiau negu jis buvo.

Pagal formule v = \/2gh surandame abiejy kamuoliy greitj pries
sqveikqg, Cia h —is kokio aukscCio buvo paleista, g — laisvojo kritimo
pagreitis, pagal tg pacig formule v, = ,/2gh, randame didziojo
kamuolio greitj po sqveikos, Cia h;y - | kokj aukst] pakilo didysis
kamuolys po sgveikos ir taikant judesio kiekio tvermés désni
randame mazojo kamuolio greit]

(my + my)v —myv,
vz ==

m,

Cia m2 — mazojo kamuoliuko mase, o mi — didziojo kamuolio
mase.
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Archimedo desnis

I. Uzduotis: 2 colos skardinés
Cola light tankis yra 1g/cm3 arba 1000kg/m3. Tuaris yra
toks pats, taciau tankis skiriasi. Klasikines, skestancios cola tankis
yra didesnis negu cola light.
mpm m, 0,370

=V, =>—=—=p,=—p, =—-1 kg. m™3 ~1039kg.m™3
Vi=1, o P2 m1p1 0.356 000 kg . m 039 kg.m

ll. Uzduotis su medine kaladéle:

Kaladélés aukstis, kuris iskiles iS vandens, gali bUti matuojamas
liniuote arba pagal formule:

Pt — Pn
Ps

pnHSg = ps(H —h)Sg = h = H =0,0215m = 2,15 cm.

Ant medzio kaladélés  déti svorius, kol ji panirs, tuomet
apskaiCivoti: F+ F; =F,, = F =F,, — F; = SH(ps— pn)g.

F=0,012-0,049-(1000-500)-98N= 25N

lll.  UzZduotis su ritinéliu:
Konas skesta, kai Fa<Fp.
KUnas pludurivoja, kai Fa=Fp.
KUnas plaukia, kai Fa>Fp. v

G

Kai butelis suspaudziamas, isorinis slégis jj
veikia, turis sumazéja, o tankis padideja,
todél jis tampa didesnis nei skysCio tankis ir skesta.
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Elekirines

Jégainés — techniniai jrenginiai, kitas energijos rusis paverciantys
elektros energija. Elektrinés gamina elektrg visam prekybos
tinklui. Yra keletas skirtingy elektriniy rosiy:

I.  Siluminés elektrinés - Siluma pagamina ir isskiria garus garo
turbinai, kuri uzkuria elektros generatoriy.
Il.  Anglies elekirinés — Siluma issiskiria anglies degimo metu.

lll.  Dujines elekirinés - Siluma issiskiria gamtiniy dujy degimo
metu.
IV. Saulés jéegainés

Privalumai:

o Saulés energija yra vienas IS
atsinaujinanciy zemes istekliy, o taip
pat saulés Siluma ir Sviesa nieko nekainuoja.

o Saulés jégainés leidzia gaminti energijg nuosalivose
vietose, kuriose yra mazai kity energijos saltiniy.

o Saulés jégainés gamindamos elektrg | aplinkg neisskiria
anglies dioksido, kuris skatina Siltnamio efektq.

o Saulés energija dazniausiai gaminama toje arba netoli tos
vietos, kur ji bus naudojaoma. To pasekmé — minimalios
transportavimo islaidos.
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Trokumai:

. Saulés kolektoriqi ne visada sklandziai veikia -
debesuotomis dienomis arba naktimis Sios elektrinés
energijos gaminti negali.

. Saulés energijg naudojancios elektrinés tinkamai gali veikfi
tik Silto klimato srityse, dél to  jy naudojimas yra ribotas.
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V. Véjo jegainés - elektros generatorius
yra varomas propelerio, kuris sukamas
oro gusio.

e Véjo turbinos veikimas nereikalauja
jokiy dideliy mokesciy.

e Zemé, ant kurios stovi véjo jégainés gali bofi
naudojamos zemes Ukyje.

e Véjas yra atsinaujinantis energijos isteklius, kurio niekas
niekada nesunaudos.

e Véjo jeégaines yra saugios ir jas jrengti paprasta.

Trokumai:

» Mes negalime kontrolivoti véjo. Turbina issijungia nuo
per stipraus ar silpno véjo.

= Véjo jégainés gali buti statomos tik tam fikrose vietose,
kuriose yra pakankamai véjuota. Dazniausiai  Sis
elektriniy fipas statomas kalnuotose vietovése arba
pakrantése.

= Véjo jégainés zudo laukinius paukscius.

m
~
m
A
—
=
Z
m
(72

VI. Afominées elektrines — Siluma issiskiria atominio branduolio
dalijimosi metu.

Privalumai:

e Uranas yra pigus ir lengvai prieinamas ir laikomas.

e IS nedidelio kiekio branduolinio kuro galima isgauti
didelj kiek] energijos.

e Atomo branduolio dalijimosi reakcija Siose elektrinése
taip pat neiSskiria anglies dioksido.
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Trokumai:

= /monés linke manyti, kad atominés elektrinés kelia
didelj pavojy saugumui.

» Atominé energija néra atsinaujinanti, isSgaunamos
urano atsargos negali buti pakeistos kitomis.

= Afominé energina isskiria radioaktyvias atliekas, kurias
privaloma saugiai ir ilgai saugoti.

= Afominiy elektriniy nejmanoma greitai jjungti ar
jSjungti.

VIl. Geoterminés elektrinés — siluma
atkeliauja is zemés vidaus.
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VIll. Hidroelektrines - vanduo su didelé
jéga skrieja per vandens turbinas,
kurios ,,uzkuria* generatoriy.

Privalumai:

e Vanduo - atsinaujinantis gamtinis resursas.

e Hidroelekiriniy veikimas turi mazg neigiomqg poveik|
aplinkai.

o Sios elekirinés gali bUti valdomos nuotoliniu bddu, tam
nereikia daug zmoniy.

e Hidroelekirinés energijg gaminti gali pradéti per keletqg
sekundziy ir yra geras energijos saltinis.

e Rezervuarinis vandens baseinas taip pat gali bufi
naudojamas rekreacijai, zvejojimui arba net kaip
geriamo vandens saltinis.

e Hidroelekirines galima naudoti ilgqg laikg.




Trukumai:

» Statyba reikalauvja daug finansy ir laiko, dideliy ploty
rezervuariniaoms baseinams.

» Elektrinés priklauso nuo pastovaus vandens srauto.

» Uztvankos uzkerta kelig vandens transportui ir zuvy
migracijai.

» Visada yra nelaimés rizika.
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Mobiliosios hidroelekirines statyba

Jvadas

Moksleiviai  atliko mokslininky vaidmenj. Jy uzduotis buvo -
iSsiciskinti veiksnius, kurie daro jtakg elektromagnetinio lauko

veikiamiems generatoriams. Taip pat jie turéjo atkreipti démesj |
turbinos konstrukcijg — ji turéjo buti kuo efektyvesné.

Sios uzduotys suteiké moksleiviams galimybe:

e Tyrinéti, diskutuoti ir argumentuoti;
e Apie mokslg suzinoti daugiau remiantis tikrais
pavyzdziais.

Pasiruosimas

PrieS atliekant Sias uzduotis moksleiviai turejo [gyti pagrindines
Zinias apie elektromagnetine indukcijg, pavyzdzivi, kaip veikia
dviraCio dinama. Taip pat moksleiviai privaléjo susipazinti su
paprastojo elektrinio variklio veikimu, gaminanciu elektros srove.

Tyrimo detalés

Darbas apéme keturias tyrimo sritis, kurios gali padéti  pasiekti
didziausig elektros jtfampq, kurig gali  sukurti  mobiligji
hidroelekiriné.

1. Rités vijy skaicCius

2. Magnetinio lauko stiprumas/magneto dydis
3. Sauksty skaicius

4. Sukimosi greitis
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Rités vijy skaiCiy ir sukimosi skaiCiy galima lengvai pakeisti.
Sudetingiau pakeisti magnetinio lauko stiprumgqg ir rités plotqg.
Tyrinédami  mokiniai gali naudoti savo paciy pagamintus
generatorius ir rites su skirtingais parametrais.

Formulé tarp sukeliamos jtampos ir atskiry kintamuyjy yra:

U; = NwBS sin wt

Kintfamuyjy reikSmes:

U; — indikuotos jtampos laikas
N — sukimosi daznis

B — magnetiné indukcija

S —rités plotas
W - sukimosi rités kampinis greitis

Moksleivioms nereikéjo naudoti sferiniy korpusy statant turbing,
kaip tikrose hidroelekirinése. Pakanka poliesteriniy kamsciy,
kurivose yra padaromos jpjovos ir | jpjovas jkiSami plastikiniai
Saukstai.  Mokiniams reikéjo surasti bU0dg, kaip iSmatuoti
sparnuotés sukimosi greit]. Visuose eksperimentuose vandens
srautas turi buti vienodas, kad mokiniai galéety teisingai jvertinti
sparnuotes savybiy jtakg nurodytam turbinos greiciui.
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Techniniai duomenys:

1. Magnetinio lauko stiprio  pokyCius galima pasiekti
naudojant jvairaus stiprio magnetus, taciau reikia prisiminti,
kad dviejy magnety derinys nepadvigubinty magnetinio
lauko stiprumo. Mokiniai turéjo ieskoti budo, kaip palyginfi

magnety j€gq.

2. Mazi elektriniai  varikliai galéty bUti naudojami  kaip

nedideliy, nesSiojamuy hidroelektriniy modeliy generatoriai.

3. Paprastas budas iSmatuoti hidroelektrinés sukimosi greitj yra:
ant besisukancios dalies pritivirtinti tam tikro ilgio virvele ir
nustatyti laikg, per kurj virvuté vél susisuks. Greit] galima

nustatyti pagal virvutés ilgj ir iSsmatuotq laikqg.

Klasikinés didziosios elekirinés néra ekologiskos, kaip daznai
tvirtinama. Joms reikalingi dideli vandens telkiniai, kuriuos daznai
reikia uztvindyti, siekiant uztikrinti pakankamqg vandens tiekimg,
kad jmoné galéety veikti. Neigiamas poveikis yra tas, kad
prarandama augalija ir anglies dvideginio absorbcinis
pajégumas mazéja. Nedidelés mobilios hidroelektrinés neturi
trokumuy, nes jos veikia tik tekanciame vandenyje. Jos mobilios ir

neturi ilgalaikio poveikio aplinkai.
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Dalyvaudami Siame projekte mokiniai turéjo tikslg, atlikti
nesSiojamy hidroelekiriniy modeliy eksperimentinius tyrimus,
siekiant patobulinti prototipy modelius. Mokiniai patobulino sias
fizikos zinias:

e Srové generuojama rite paverciant magnetiniu lauku.
e Kai elektrolifinis laidininkas arba rite juda magnetiniome
lauke, indukciné jfampa generuojama tarp laidininko galy.
e Indukciné jtampa sukelia srove, praeinanciq per elektros
laidq, kai laidas yra uzdaros grandinés dalis.
e |Indukcinés jfampa dideéja, kai
- magnetinio lauko laidininko judéjimo greitis padidéja
- padidéja magnetinio lauko plotas
- padidéja rités vijy skaicius
- padidéja rités veikimo laukas

e [Skastos kuro rUsys yra neatsinaujinantys energijos saltiniai.

e Neatsinaujinantys energijos saltiniai yra neatstatomi.

e Afsinaujinantys energijos istekliai yra: saulés Sviesa, véjas,
bangos, tekantis vanduo ir potvynio bangos.

e Atsinaujinanti energijos istekliai gali bUti naudojami elektros
gamybai.
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Kaip veikia mobilioji hidroelekiriné:

Pav. Mobilioji hidroelektriné upéje

Hidroelektriné generuoja elektros energijq is kinetinés tokiu paciu
bodu kaip dinama, kuri ir yra pasiulyto modelio pagrindas.
Tekantis  vanduo spaudzia nesiojamosios  hidroelekirinés
sparnuote, kuri yra iSorinéje modelio dalyje, todél jégaine ir
sukasi, o vidiné dalis islieka santykinai stabili.

Jeigu nesiojamasios  hidroelektrinés jdéklas sukasi, vidinis
magnetas taip pat truputj sukasi aplink rite su Minksta magnetine
Serdimi. Magnetinis sukimasis iSleidzia magnetine srove ritéje.

Saltinis: Projekt ,,Chain reaction*
http://www.fpv.umb.sk/~mspodniakoval/FP7/briefs/5 Elekiraren

odf
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http://www.fpv.umb.sk/~mspodniakova1/FP7/briefs/5_Elektraren.pdf
http://www.fpv.umb.sk/~mspodniakova1/FP7/briefs/5_Elektraren.pdf

Musy rezultatai

Sukimosi greicio jtaka jtampai
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Sukimosi greitis (m/s)
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Sauksty skaicius
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DIEZEIT
Der Strahl Nr. 2 Der schwichste Strahl Der stirkste Strahl
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Sauksty skai¢iaus jtaka jffampai

=
Q
S 4000 _
2 3000 <
572000 E
-0
2 1000
e -
0 - |
0 50 100 150 -
indukuota jega (mV) m
oz
. 12 Sauksty =
3 4000 4.
S 191: 3600 2
% 3000 E
2 2000 2400
;q_")’ 1000 125; 1200
® 9
0 50 100 150 200 250
indukuota jega (mV)
18 Sauksty
;3 4000
S 157; 3600
é 3000
S ; 2400
g 2000
2 1000 107; 1200
0
0 50  indukuottopega(mV) 150 200
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Rités vijy skai€iaus jtaka jtampai

oo = =N
NCIENEN SIS

Sukimosi greitis (m/s)

s)

2922
1,7
1.2
207
g 0.2

reitis (m

o

Suki

N
N

N

Sukimosi greitis (m/s)
T 5

o
N}

1200 rités apvijy
*-07; 1,74
=32 125; 1,46
30 50 70 90 110 130
indukuota jega (mV)
2400 rités apvijy
51; 1,74
53; 1,11
50 52 54 56 58
indukuota jega(mV)
3600 rités apvijy
157; 1,74
-i:::::::#91;h46
164; 1,11
100 120 140 160 180 200

indukuota jega (mV)
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Magnety dydzio jtaka atsirandanciai jtampai

Spannung [V]

PALYGINIMAS

MAGNET 15 x 5 MM 0,14586 [V]
MAGNET 20 x 5 MM 0,18590 [V]
MAGNET 25 x 5 MM 0,19877 [V]

MUSUY REZULTATAI

Zeit [s]
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MUsvy rezultatai ir iSvados

Kuo didesnis vijy skaicius riteje,

tuo aukstesné jfampa
gaunama.
Rité su gelezine Serdimi

pagamina aukstesne jfampq,
negu be.

Indukuotos  jtfampos  dydis
priklauso huo magnety dydzio.

Kuo didesni yra magnetai, tuo g

didesné jtampa iSgaunama.

Kuo sparnuotéje  daugiau
Sauksty, tuo buna didesnis
sukimosi greifis ir gaunama
didesné jfampa.

sukimosi

Esant didesniam

greiciui, atsiranda didesné jtampa.

Elektromotorinég S;'f;nﬁgs' Sauksty Mojgégz“”e Rités vijy
jfampa U; (mV) v (m/s) skaicius For (N) skaicius
32 1200
1. 53 1,11 6 59,8 2400
164 3600
125 1200
2. 56 1,46 12 59.8 2400
191 3600
107 1200
3. 51 1,74 18 59.8 2400
157 3600
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Mobilios hidroelektrinés modeliai, kurivos sukonstravo muisy
mokiniai.
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Baigiamasis zodis

Mes déekojame musy nacionalinéms agentiroms uz paramaq, be
kurios nebUty jmanoma jgyvendinti Erasmus+ projektq ,,Mobilios
hidroelekirinés”. Projekto dalyviai patobulino savo fizikos bei
vokieCiy kalbos Zinias, jgijo tarpkulturinés patirties, susipazino su
naujais zmonémis, miestais ir Salimis, uzmezgé naujas draugystes.
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- Erasmus-+

,Sis projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai.

Sis leidinys atspindi tik autoriy poZidrj, todél Komisija negali boti
laikoma atsakinga uz bet kokj jame pateikiamos informacijos
naudojimag."
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