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1. Meranie hmotnosti a objemovej hmotnosti




1.  Hmotnosť a objemová hmotnosť výrobku   (STN 72 2603)
Skúšobný postup: 
Hmotnosť a objemová hmotnosť výrobku ( plná pálená tehla ) sa zisťuje na 10 skúšobných vzorkách (v rámci zadania na piatich). 
Pri stanovení hmotnosti sa vzorky vysušia v sušiarni pri teplote 105 oC až 110 oC do ustálenej hmotnosti. Po ochladení v suchom prostredí na teplotu prostredia sa zistí hmotnosť každej vzorky. Výsledkom skúšky je aritmetický priemer hmotnosti všetkých piatich vzoriek (hodnota priemernej hmotnosti sa zaokrúhľuje na celé jednotky gramov).
Vzorky, na ktorých sa zistila hmotnosť, sa odmerajú podľa STN 72 2602, čl. 19. Z priemerných vonkajších rozmerov (dĺžka, šírka, hrúbka) sa vypočíta priemerný objem výrobku (hodnota priemerného objem sa zaokrúhľuje na celé jednotky cm3). 
Objemová hmotnosť výrobku sa vypočíta podľa vzorca:

,
kde v  je objemová hmotnosť výrobku v kg.m -3,
       m     priemerná hmotnosť výrobku v g,
       V     priemerný objem výrobku v cm3.
Hmotnosť, rozmery a objemová hmotnosť plnej pálenej tehly 
                                                                                                                                         	Tab.1
	Vzorka
	Hmotnosť   
	Rozmery cm
	Objem

	číslo
	g
	l1
	l2
	 l
	b1
	b2
	 b
	h1
	h2
	 h
	cm3

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Priemer
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Priemerná hmotnosť:                    	g
Priemerný objem:	cm3
Priemerná objemová hmotnosť výrobku:                    	kg.m-3 
(Výsledná hodnota objemovej hmotnosti výrobku sa zaokrúhľuje na 10 kg.m-3)
Vyhodnotenie: 
(Rozmery, hmotnosť a objemová hmotnosť výrobku (plná pálená tehla) sa posudzujú podľa                  STN 72 2610.) 

..........................................................................................................................................................
             2.  Overovanie vlastností keramických výrobkov

Skúška – zisťovanie skutočných rozmerov tehál                                                                                        
Tehla pálená plná; rozmery v mm: 290 × 140 × 65; hmotnosť 4,7 kg; objemová hmotnosť max. 1800 kg.m-3; pevnostná trieda: P25; mrazuvzdornosť M 15; spotreba tehál na m2: 92 ks, 46 ks, 23 ks, spotreba tehál na m3: 310 ks.
Špecifikácia pojmovb  - šírka tehly
l  - dĺžka tehly
h – výška tehly

Predmetom skúšky je odmerať rozmery a posúdiť s normovými hodnotami

[image: ]
Zoznam použitých pomôcok
10 kusov tehál plnej pálenej tehly, oceľové posuvné meradlo obr. č.2, pilník na obrusovanie hrán
Technologický postup skúšky
Z tehál  odstránime nerovnosti a výstupky, ktoré by obmedzili meranie. Tri krát odmeráme každú tehlu  dĺžku x šírku x výšku podľa schématických obrázkov.
a) meraná dĺžka – l
b) meraná šírka – b
c) meraná výška - h

[image: ]
[image: http://t2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRe76ST5vl-PsDmV2ApRQwwfyx6zKMTfflxTbIoCYC8D9tQP0MaOg]Digitálne oceľové posuvné meradlo
 Zaznamenanie nameraných hodnôt:
Namerané hodnoty zapisujeme do tabuľky. Rozmery udávame v milimetroch.
	
Č.
	DĹŽKA mm
	PRIEMER
	VÝŠKA mm
	PRIEMER
	ŠÍRKA mm
	PRIEMER

	
	
1
	
2
	
3
	
	
1
	
2
	
3
	
	
1
	
2
	
3
	

	1
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	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	














Vyhodnotenie skúšky:
Hodnoty zistené meraním porovnáme s hodnotami v ohraničenom priestore. Zaradíme ich do 1. alebo 2. akostnej triedy. Ak sa hodnoty pohybujú mimo stanovených v norme tehly považujeme za nevyhovujúce.
[image: ]


	







.............................................................................................................................................
Skúška nasiakavosti kameniva (STN EN 1097-6, STN 72 1174)
Nasiakavosť je prírastok hmotnosti vzorky v dôsledku vsiaknutia vody do otvorených pórov zŕn vysušeného kameniva. Vyjadruje sa v (%) hmotnosti vysušeného kameniva. 	
Skúšobná vzorka
[image: ]Na skúšku je potrebná vzorka kameniva bez drobných zŕn s hmotnosťou 1 kg, ktorú získame preosievaním na site s otvormi 4 mm.
Pomôcky:                                                                Váhy
Technické váhy do 5 kg s presnosťou 1 g,                                  
sito s otvormi 4 mm,
sušiareň, misy (plechy) na sušenie kameniva,           
nádoba na nasakovanie kameniva,
špongia, tkanina, drôtený kôš a drôtený štetec.

Postup skúšky
Vzorku kameniva očistíme od prachu drôteným štetcom, premyjeme vodou, aby sme odstránili všetky jemné častice. Pri teplote 105 až 110 °C vzorku vysušíme na ustálenú hmotnosť a odvážime. Následne ju vložíme do drôteného koša a ponoríme do vody ( teplota vody 15 až 25 °C) tak, že hladina vody je minimálne 50 mm nad horným okrajom koša. Aby sme odstránili bubliny vzduchu nadvihneme kôš od dna nádoby (25 mm).
Kôš s kamenivom  25-krát necháme spadnúť na dno nádoby rýchlosťou jeden zdvih za 1 sekundu, nakoniec ho necháme 24 hodín úplne ponorený vo vode. Potom sa kamenivo vyberie z vody, nechá sa odkvapkať (niekoľko minút), poukladáme ho na suchú tkaninu, povrch osušíme tak, aby bol vlhký a odvážime vzorku. 
Stanovenie nasiakavosti
Nasiakavosť  vyjadrená v % hmotnosti vysušeného kameniva sa vypočíta podľa vzorca:

kde      je nasiakavosť kameniva v hmotnostných percentách vysušeného kameniva (%),
       m1 -  hmotnosť nasiaknutého kameniva povrchovo osušeného (g),
       m2 -  hmotnosť vysušeného kameniva (g).
Hodnoty nasiakavosti počítame s presnosťou na 0,2%.

Vyhodnotenie skúšky
Nasiakavosť kameniva, ktorú zistíme pri skúške, treba porovnať s prípustnými normovými hodnotami. Podľa nasiakavosti kameniva sa posudzuje aj jeho odolnosť proti mrazu.
[image: C:\Users\Božka\Desktop\Klasifikácia kameniva podľa nasiakavosti.png]
    Klasifikácia kameniva podľa nasiakavosti

...................................................................................................................................................................
3. Overovanie vlastností kameniva

Skúška zrnitosti   (STN 72 1172)
Zrnitosť kameniva je pomerné percentuálne zastúpenie kameniva v celkovej hmotnosti zŕn jednotlivých veľkostí. Vyjadruje sa graficky čiarou zrnitosti. 	
Špecifikácia pojmov
Skúša sa na súprave – sade normových kontrolných sít. Časť preosiatého  kameniva sa nazýva frakcia.
Zoznam použitých pomôcok
Kamenivo s hmotnosťou 1 kg, vysušené pri teplote 105 až 110 0C. Sušiareň s nastaviteľnou teplotou, nádoby na sušenie kameniva, súprava normových sít veľkosti 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 32; 63, strojové preosievacie zariadenie, pomocné nádoby, lopatka.  



[image: ePreosievSkuska2]


Technologický postup skúšky
Sadu normových sít zostavíme podľa veľkostí otvorov, pričom pod sitom s najmenším otvorom príde dno a nad sito s najväčším otvorom uložíme pokrievku. Vzorku preosejeme cez normové sitá ručne alebo striasacím strojom. Preosievanie nesmie byť násilné a zrná sa nesmú pretláčať otvormi. Preosievanie je skončené vtedy, keď sitom neprepadne počas jednej minúty viac ako 0,1 percenta celej preosievacej vzorky. Po preosievaní zvyšky na jednotlivých sitách odvážime s presnosťou 0,1 hmotnosti vzorky. 




Zaznamenanie nameraných hodnôt
Zvyšky a celkový prepad na sitách
	Rozmery otvorov sít v [mm]
	Čiastkové
zvyšky na sitách
	v	[g]
	Čiastkové zvyšky v [%]
	Zvyšky na sitách
[%]
	 Prepady
v  [%]

	63
	
	
	
	

	32
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	0,5
	
	
	
	

	0,25
	
	
	
	

	0,125
	
	
	
	

	0,063
	
	
	
	

	Spolu
	1000
	100
	100
	



Na technických váhach odvážime zvyšky kameniva na sitách a zaznamenávame do tabuľky. 
Zhotovenie čiary zrnitosti kameniva. Do grafu  č. 1  vyznačíme  namerané hodnoty. Na vodorovnú os nanášame veľkosť sita v mm, na zvislú os nanášame celkové prepady v %.
Vyhodnotenie skúšky
Výsledkom skúšky zrnitosti je čiara zrnitosti kameniva.. Na grafe č. 1 sú zakreslené jednotlivé pásma vhodnosti pre zmes kameniva s maximálnym zrnom 16 mm - podľa DIN 1045 Beton und Stahlbeton.
Stanovené celkové prepady skúšaného kameniva na jednotlivých sitách zakreslíme ako čiaru zrnitosti do grafu č. 1 a posúdime jeho vhodnosť alebo použiteľnosť, prípadne nevhodnosť.	
Kamenivo má vhodnú zrnitosť iba vtedy, keď jeho celá čiara zrnitosti leží v danom ohraničenom pásme vhodnosti. Ak jeho časť prechádza do iného pásma, kamenivo je potrebné upraviť pridaním konkrétnych frakcií.)
[image: ] Graf č.1


4. Overovanie vlastností spojív

Skúška – začiatok tuhnutia sádry
Vzorka: sadrová kaša normálnej konzistencie
Pomôcky:  Vicatov prístroj s hustomerným valčekom s priemerom 10 mm a ihla Vicatovho prístroja, 
Prstenec tvaru zrezaného kužeľa s výškou 40 mm s horným priemerom 65 mm a spodným vnýtorným priemerom 75 mm, miska s objemom viac ako 500 cm3, podložné sklo s priemerom väčším ako 240 mm, technické  presné váhy do 1000g, odmerný valec  500ml, plechová lopatka a plastová stierka na miešanie a zarovnávanie kaše.
[image: foto_Vicat_valcek][image: foto_Vicat_ihla]

Postup:

Pri skúške musíme určiť časový interval od začiatku styku sadrového spojiva s vodou do začiatku a konca času tuhnutia sadry. Sadrovú kašu normálnej konzistencie vložíme do vopred pripraveného kužeľovitého prstenca uloženého na sklenej podložke. Prstenec nadstavíme do Vicatovho prístroja tak, aby sa pohyblivá časť prístroja dostala do polohy, pri ktorej sa koniec ihly dotýka povrchu sadrovej kaše. Ihla sa ponára do kaše jedenkrát za 30 sekúnd a začína sa celou minútou. Po každom ponorení ihlu vytiahneme a utrieme, podložku s prstencom pootočíme tak, aby ihla pri ďalšom pohybe vnikla do iného miesta povrchu kaše.

Vyhodnotenie:

Začiatok tuhnutia sa určí počtom minút od okamihu pridania vody do spojiva až dovtedy, kým sa voľne spustená ihla po ponorení do kaše prvý krát nedotkne povrchu sklenej podložky. 
Tuhnutie sa končí vtedy, keď sa voľne spustená ihla ponorí do hĺbky najviac 1mm. Začiatok aj čas tuhnutia sa vyjadrujú v minútach.


	5. Stanovenie konzistencie betónu

Skúška rozliatím 
Je vhodná na stanovenie konzistencie betónov s mierou rozliatia 340 – 600 mm. Mimo týchto hodnôt je meranie nevhodné a má sa použiť iná metóda. 

Metóda nie je vhodná pre betón s maximálnym zrnom kameniva > 63 mm. 

Súvisiace normy: 

STN EN 206-1: Betón. Špecifikácia, vlastnosti, výroba a zhoda. 
STN EN 12350-1: Skúšanie čerstvého betónu – Časť 1: Vzorkovanie 
STN EN 12350 – 5: Skúšanie čerstvého betónu. Časť 4: Skúška rozliatím. 

Prístroje a pomôcky: 

Rozlievací stolík: skladá sa z pohyblivej dosky s rozmermi 700x700 mm ± 2 mm na uloženie betónu, ktorá je pántmi pripevnená na spodnom tuhom ráme. Horná doska má povrchovú plochu z kovového plechu, musí vážiť 16,5 ± 0,5 kg. Stred je označený osovým krížom rovnobežným s hranami stolíka a kruhom s priemerom 200 ± 1 mm. Stolík je opatrený zarážkou a príšľapnými plechmi. 
forma vytvárajúca skúšobné teleso: tvar zrezaného kužeľa, zhotovená z kovového plechu, vnútorný povrch musí byť hladký a bez nerovností. Musí mať ručné držiaky a príšľapné plechy. 
ubíjadlo: z tvrdého materiálu so štvorcovým prierezom 40 ± 1 mm a s dĺžkou cca 200 mm. 
miešacia nádoba: plochá miska z nenasiakavého materiálu s takými rozmermi, aby sa v nej mohol betón dôkladne premiešať murárskou lyžicou 
murárska lyžica 
vlhká tkanina 
lopatka 
technický chronometer 

Skúšobné vzorky: 

Čerstvý betón, vzorky majú byť odobraté v súlade s EN 12350-1. 
Pred vykonaním skúšky sa vzorka betónu musí znova premiešať v nádobe murárskou lyžicou. 

Postup: 

Rozlievací stolík sa položí na vodorovnú plochu. Stolík aj kužeľová forma sa navlhčia. Forma sa centricky položí na stolík a počas plnenia betónom sa pevne pridržiava pomocou príšľapných plechov. 

Forma sa naplní dvoma rovnako vysokými vrstvami betónu, každá vrstva sa zarovná 10 ľahkými údermi ubíjadlom. Ak je potrebné, pridá sa k druhej vrstve betón tak, aby prečnieval nad hranou formy. Plocha betónu sa zahladí zarovno s hranou formy a doska stolíka sa očistí. 

Po 30 sekundách sa forma zvislo zodvihne. Horná doska rozlievacieho stolíka sa bez trhnutia zodvihne po zarážku a nechá voľne padnúť na spodný rám. Pritom sa spodný rám pridržiava príšľapnými plechmi. Opakuje sa 15x. Odmeria sa rozliatie betónu v 2 smeroch rovnobežne s hranami stolíka: d1 a d2. Sleduje sa betón z hľadiska rozmiešania, oddelenia cementového tmelu od kameniva, ak sa vytvorí prstenec tmelu presahujúci hrubé kamenivo. 

Výsledok skúšky: 

Uvádza sa stupeň rozliatia d1 + d2 / 2 so zaokrúhlením na 10 mm a popíšu sa príznaky rozmiešania. 

Normové požiadavky pre stanovenie konzistencie stupňom zhutnenia:  
	Stupeň
	Priemer rozliatia [mm]

	F 1
	≤ 340

	F 2
	350 – 410

	F 3
	420 – 480

	F 4
	490 – 550

	F 5
	560 – 620

	F 6
	 630









...................................................................................................................................................................

6.  Overovanie vlastností dreva 

Skúška – vlhkosť dreva (STN 49 0103)
Skúška vlhkosti dreva je veľmi dôležitá skúška, pretože vlhkosť priamo vplýva na životnosť dreva. 
Vlhkosť dreva je prítomnosť vody v dreve. Drevo má schopnosť meniť svoju vlhkosť v závislosti od vlhkosti okolitého prostredia. 
[image: ] 

                vlhkosť dreva   




                                                                 relatívna vlhkosť vzduchu v %
Skúšobná vzorka
Skúšku robíme na troch vzorkách v tvare hranola so základňou 20 x 20 mm (jeden rozmer v smere dotyčnice a druhý v radiálnom smere) a výškou pozdĺž vlákien 30 mm, alebo s tvarom pravouhlého hranola s objemom 10 cm3 .
[image: C:\Users\Božka\Pictures\2021-01\20210112_192703.jpg]
Skúšobné vzorky – smery skúšania vlastností dreva: 1 – v smere vlákien, 2,3 – naprieč vláknami,  4 - radiálna plocha, 5 – tangenciálna plocha
Pomôcky
Sušiareň s možnosťou regulácie teploty 105 °C, analytické váhy s presnosťou 0,01 g, nádoba s vodou, exsikátor ( vysušovač – sklenená nádoba hermeticky uzavretá, naplnená hygroskopickou látkou, ktorá slúži na sušenie a uchovávanie látok v suchom prostredí).

[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5f/Exsiccator_hg.jpg/220px-Exsiccator_hg.jpg][image: ]   


               Sušiareň                                                                                         Sklenený exsikátor


Postup skúšky
Vzorky namočené do vody v nádobe odvážime s presnosťou 0,01 g. Potom vzorky vysušíme pri teplote 105 °C na ustálenú hmotnosť (nezmenená hmotnosť medzi dvoma váženiami po dvoch hodinách, ktorá neprekročí 0,01 g). Všetky 3 vzorky ochladíme v exsikátore a rýchlo ich s presnosťou 0,01 g odvážime, aby sa nezvýšil prírastok vlhkosti.
Vyhodnotenie skúšky
Vlhkosť dreva w (%) sa vypočíta podľa vzorca a výsledok s presnosťou 1 % sa určí ako aritmetický priemer z troch meraní.

kde      je vlhkosť v hmotnostných percentách (%),
       mv -  hmotnosť nasiaknutej vzorky (g),
       ms -  hmotnosť vysušenej vzorky (g).
Výsledky sa porovnajú s požiadavkami normy.
.......................................................................................................................................................
Pracovný list č.7, 8  sú spracované formou PowerPointovej prezentácie  príloha č.3

...................................................................................................................................................................

10.  Overovanie vlastností zemín 
Skúška – Medza tekutosti
Medza  tekutosti je vlhkosť,  pri ktorej sa v miske Cassagrandovho prístroja zlejú dve polovice koláčika skúšanej zeminy . 
Špecifikácia pojmov
Takt stanovená medza tekutosti  sa nazýva tekutosť podľa Atterberga.
Zoznam použitých pomôcok: 200 g zeminy preosiatej na site číslo 05, sito č. 05, podložka z plochého skla, nože na miesenie, kompletný Cassagrandov  prístroj ) a destilovaná voda.
[image: LLadjust][image: LLgrooveclosed][image: LLequipment]





Technologický postup skúšky
Zeminu na sklenej tabuli prevlhčíme destilovanou vodou a vytvoríme homogénne cesto. Ílovité zeminy treba nechať premiesené ležať 24 hodín, aby sa vlhkosť rovnomerne rozložila. V miske Cassagrandovho prístroja vytvoríme z cesta koláčik s hrúbkou maximálne 10mm. Nožíkom prístroja vytvoríme v prostriedku koláčika ryhu. Začneme otáčať kľučkou prístroja (2 otáčky za sekundu). Otáčanie kľukou ukončíme vtedy, keď sa obidve polovice koláčika zlejú v dolnej časti ryhy na dľžke 12,5 ±  0,5 mm. Zaznamenáme počet úderov. Do pôvodného cesta pridávame trochu destilovanej vody a zeminu miešame 5 minút. Skúšky opakujeme s rôznym množstvom vody ( na pôvodnom alebo novom ceste) tak dlho, kým sa obidve polovice koláčika nezlejú v dvoch po sebe nasledujúcich skúškach s rovnakým počtom úderov.
Výsledok skúšky
Medza tekutosti skúšanej zeminy nastáva po 25 úderoch na dĺžke 12,5 ±  0,5 mm. Všetky získané hodnoty treba zapísať a zistené údaje porovnať podľa tejto medze. Odlišnosť treba uviesť do zápisu. Zo skúšok sa získajú najmenej štyri rozličné hodnoty vlhkosti – v rozpätí 15 – 35 úderov. Hodnoty vlhkosti a počty úderov treba preniesť do diagramu, z ktorého sa získa vlhkosť ako medza tekutosti.
[image: ]
...................................................................................................................................................
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br. 6.1 Smery skusania vlastnosti dreva: 1 —v smere vidkien, 2, 3 — napriec vidknami, 4 - radidina plocha,
5 - tangencidlna plocha
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