Matematika

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vzdélavaci oblast Matematika je realizovana v povinnych vyucovacich predmétech Matematika a Cviceni z matematiky.
Cilem vyuky matematiky na vy$§im stupni gymnazia je, aby Zaci v navaznosti na niz§i stupeft gymnazia rozsitili své
védomosti a dovednosti v aritmetice, algebfe a geometrii, chapali kvantitativni vztahy v pfirodnich a spolecenskych
procesech, porozuméli funkénim vztahlim a souvislostem mezi kvantitativn€é meéfitelnymi jevy, byli schopni aplikovat
ziskané védomosti a dovednosti i v ostatnich pfedmétech. Piedpoklada se uzka spoluprace s vyucujicimi fyziky, chemie,
vypocetni techniky, zemépisu, v oblasti logické matematiky napt. i s vyucujicim predmétu zaklady spole¢enskych veéd.
Studenti se musi naucit fesit pfimétené obtizné ukoly problémového charakteru, méli by ziskat schopnost racionalné
vyuzivat kapesni kalkulator a dalsi vypocetni techniku. Studium matematiky vede k ukolim vyuZzivat geometrickou a
jejich interpretaci v praxi.

Cilem je ptipravit studenty na intelektualni a volni naroky dalsiho studia.

Organiza¢ni vymezeni vyucovaciho predmétu Matematika

ro¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova dotace 3+1 3 2+1 2

Ve vyuce vyucovaciho pfedmétu jsou kromée tradi¢nich metod a forem vyuky vyuzivany skupinovéa a tymova prace ve
ttidach. Ve druhém ro¢niku mtze byt jedna hodina vyclenéna k praci u pocitace v pocitacové ucebné. Ve tietim a
¢tvrtém ro¢niku maji studenti moznost piihlasit se do volitelného pfedmétu matematicky seminat.

Maturitni zkouska z matematiky je zafazena jako povinny pfedmeét spolecné ¢asti maturitni zkousky.

V kazdém rocniku maji studenti moznost ptihlasit se k feSeni matematické olympiady. Podporujeme také ucast na
korespondenc¢nich seminatich.

Kli¢ové kompetence

Klicové kompetence piedstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot, které jsou dilezité pro
osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spoleCnosti a budouci uplatnéni v zivoté. Kompetence ziskané
v zakladnim vzdélavani a na vysSim stupni gymnazia se shoduji, rozdilna by mela byt uroven, které maji zaci na konci
téchto stupnd dosahnout.

1. Kompetence k uceni

stanoveni ¢asového planu

osvojovani zakladnich matematickych pojmu a vztahi
vytvareni zasoby metod feSeni tloh a problémi

¢teni a zapisovani v symbolickém jazyce matematiky
hledani souvislosti jednotlivych kapitol matematiky
odhadovani vysledkti numerickych vypocta

rozvoj logického mysleni a usudku

zdokonalovani grafického projevu

rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti
prace s matematickymi tabulkami

prace s kalkulatorem

zjisténi vlastni chyby, jeji pfiiny a naslednd naprava
prehledné uspotadani ziskanych informaci

analyza vysledki uceni, posuzovani vzhledem k moznostem kazdého jedince
uprava pracovnich postupti

vytvareni optimalnich podminek pro uceni

2. Kompetence k i‘'eSeni problémi

e seznameni s ukolem, ktery se ma vyfesit
e vytvafeni hypotéz



navrh metod, které pfipadaji v ivahu pfi feSeni problému (moznost tymové prace)
vybér optimalniho feseni formulace a obhajoba zavéru

zjisStovani potebnych informaci (tabulky, ucebnice, internet)

vlastni feSeni, vyhodnoceni, diskuze

3. Kompetence komunikativni

e vyuziti dostupnych prostfedkti komunikace, uziti matematické symboliky
e jasné a srozumitelné vyjadfovani jak v mluveném tak ve psaném projevu
e volba vhodného tempa feci, hlasitosti, udrzeni kontaktu se spoluzaky

o reakce na ptfipominky, poznamky ostatnich

o vyuziti my$lenek ostatnich, nezesmésnovani slabsich spoluzaka

e pfiznani své chyby

e vhodna prezentace své prace

e schopnost tidit diskuzi

4. Kompetence socialni a personalni

zapojeni se do prace ve skuping jako jeji ¢len nebo jako vedouci tymu
zodpovédné plnéni zadaného tkolu, obhajoba spravného nazoru
pfiznani své chyby v opa¢ném piipadé, omluva ostatnim

schopnost pozadat o zopakovani nepochopeného

ochota pomoci jinému

ocenéni spravného postupu navrzeného jinym ¢lenem ve skupiné
pocit radosti ze spole¢ného uspéchu

vyhodnoceni tspéchi i netspéchti

5. Kompetence ob¢anské

neprosazovani za kazdou cenu sviij zajem proti zajmiim ostatnich

s perspektivou dal$iho studia si uvédomovat svou pozici ve spolecnosti
vazit si prace védcl, seznamovat se postupné s historii matematiky
respektovani nazord ostatnich

kritiku provadeét taktn€ a uvazené

uvédomovani si svych prav i povinnosti

chranit zdravi své i ostatnich, ned€lat nic, co poskozuje Zivotni prostiedi

6. Kompetence k podnikavosti

rozvijeni osobniho i odborného potencialu

uvaha o moznostech budouci profese

snaha poznani sebe sama, rozeznani slabych stranek, prace na své osob¢
ptichazeni s vlastnimi napady, umeni pfijimat a vyrovnavat se s novou situaci
pribézné hodnoceni vysledkil své prace

stanoveni cild, které jsou primétené naro¢né z hlediska vlastnich moznosti
neodepirani rad druhych, uvaha, zda nejsou piinosem pfi vlastnim rozhodovanim
nespokojit se s jednim feSenim, hledat vyhodnéjsi a efektivnéjsi postupy
nachazet motivaci pro praci a feSeni ukoll

naucit se planovat sviij ¢as, svou ¢innost

kriticky vyhodnocovat zptisoby dosaZeni cile

Zabezpeceni vyuky Zaki se specialnimi vzdélavacimi potFebami

Snazit se prizplsobit vyuku konkrétnimu postizeni a potfebam zaka, moznost pouzivani nahradnich ucebnic ve Skole,
kopirovani sesitd, pouziti kalkulacky, tabulek a piehledd uciva. Po domluvé je mozné navySeni Casu na plnéni
kontrolnich praci, individualni zadavani domacich tloh a pomoc pfi jejich feSeni. Vitana je vétsi mira spoluprace s rodici.



Zabezpeceni vyuky Zaki mimoradné nadanych

Podporovat zaky mimotadné nadané, podnécovat snahu téchto zaka dovidat se v kazdé hodin¢ néco nového, tfeba nad
ramec uciva. Zadavat priklady navic, vyZadovat jina feSeni, hledat souvislosti, které ostatni zaci neobjevi.
Pokud je ve tfidé nekolik vybornych a mimotadné nadanych studentd, Ize pti vhodnych hodinach vyuky vytvaiet mensi

skupiny. Vyuku lze stiidat se samostudiem s vyuZzitim prace u pocitace.

METODY PRACE (uzité zkratky):

Metody motivaéni
vstupni rozhovor Roz
demonstrace (pouziti 2D a 3D pomiicky) Dem
prubéiné aktualizace obsahu (vyuziti u¢iva v praxi) AO
uvadeéni ptikladd z praxe (vyuziti v praxi) Prax
ilustrace, grafické znazornéni Graf
Metody expozi¢ni
metody piimého pienosu poznatkii vysvétlovani Vy
metody zprostiedkovaného pienosu demonstrace trojrozmérnych pomicek Dem
poznatki
ilustrace Ilu
prace s ucebnici PsU
integrovano v predmétu INT
Metody fixaéni
metody opakovani a procvi¢ovani metoda otazek a odpovédi Fix
uciva
metoda opakovani pomoci u¢ebnice Op
souvisly Ustni projev upP
nacvik rozumovych dovednosti RoD
Metody diagnostické a klasifika¢ni
metody hodnoceni, kontroly a informacni zkouseni v lavicich 1ZL
klasifikace
individualni Gstni zkouseni IndZ
pisemna zkouska PP
metoda hodnoceni pisemného projevu HPP
metoda hodnoceni pracovni aktivity PH
rozbor (analyza) zakovskych praci AZP
Metody podle logického zi‘etele:
analyticka (od celku k ¢astem)
synteticka (od ¢asti k celku)
analyticko-synteticka
induktivni (od jednotlivych fakti k obecnym zavérim)
deduktivni (od obecnych zakoni k individualnim jeviim a vztahtm)




MATEMATIKA

Piredmét:
Roénik: kvinta/ 1. ro¢nik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIvo: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
, PRACE: NASTROJ:
TEMATA:
ZAKLADNI POZNATKY Z MATEMATIKY
1. | CISELNE OBORY o orientuje se v mnozindch Cisel, umi definovat operace s Cisly druhy cisel Pozndvini  a  rozvoj | Motivaéni
v jednotlivych oborech, uvédomit si uzavienost oboru pro obor ptirozenych Eisel viastni osobnosti
Jednotlivé operace obor celych ¢isel
o umi zndzornit redlna Cisla na Ciselné ose, porovndvat redlna obor racionalnich c¢isel Expoziéni
Cisla obor realnych ¢isel
o vyuZivd spravné a vhodné zaokrouhlovani piirozenych Cisel druh4 a tieti odmocnina Fixaéni
o gvldda uipravy druhych a tietich odmocnin redlnych Cisel absolutni hodnota realného ¢isla
o uvédomi si vyznam a vyuZiti absolutni hodnoty redlnych Diagnostické
Cisel
2. MNOZINY o zvldada definovdni zakladnich mnoZinovych pojmii zékladni mnozinové pojmy Spoluprdce a soutés Motivacni Roz, AO
o umi zapsat a u:'éit mnoZinu vyctem prvkii, charakteristickou Vennovy diagramy Prax,Graf
viastnosti prvkit a mnoi{navymt operacemi intervaly Expozicni
o dovede zapsat a zakreslit ve Vennovych diagramech operace
s riznymi mnofinami
o soustavy rovnic o nékolika nezndmych umi FeSit pomoci Fixacni
Vennovych diagramii
o intervaly chdpe jako mnoZiny redlnych Cisel a umi zapsat Diagnostické
intervaly charakteristickou vlastnosti, umi intervaly zapsat
pomoci zavedenych znacek a zakreslit na Ciselné ose
o ovldda operace s intervaly
o
3. | ZAKLADNI POUCENi O | © dovede definovat vyrok, poznd, zda dané rceni je nebo neni vyrok a jeho negace Seberegulace, Motivaéni AO, Prax
VYROCICH vyrokem slozené vyroky-konjunkce a disjunkce organizacni dovednosti a
o cte a za{zisu{'e tvrfzem' v symbojic,'kém ja.zyc? matematiky slozené vyroky -implikace a ekvivalence efektivni FeSeni problémii | Expozicni vysvétlovini
o spravné chape vyrok obsahujici kvantifikdtory L . prdce s ucebnici
o neguje vyroky, ve kterych jsou Ciselné udaje negace slozenych vyroki
o neguje vjroky s kvanti/ika'tory kvantifikované Verky ajejich negace apakovdm'
o umi vyroky sklddat, chdpe vyznam logickych spojek, umi definice, véty, dilkazy Fixacni
urcovat pravdivostni hodnotu sloZenych vyrokii 1ZL, IndZ, PP
o sloZené vyroky zvladd negovat Diagnostické
o chdpe a rozliSuje pojmy: definice, véta, axiom
o rozlisi piedpoklad a zdvér véty
o rozlisi spravny a nespravny usudek, vytvdaii hypotézy
o rozliSuje véty podle struktury: jednoduchy vyrok, implikace,
ekvivalence
o ovlddd zdkladni ditkazové metody: ditkaz piimy, nepiimy,
sporem, matematickd indukce
o zdivodiiuje sviij postup a ovéiuje spravnost ieSeni problému




ELEMENTARNI o umi zapsat prirozend Cisla cifernym i rozvinutym zdpisem zapisy piirozenych Cisel Motivacni AO, Prax
TEORIE CISEL o zopakuje si znaky délitelnosti nésobek &isla Expozicni
o sezndmi se se zdapisy tykajici se délitelnosti Cisel CTieal X: Fixacéni vysvétlovdani
. ur o L délitel ¢isla - L
o umi definovat prvocislo a Cislo sloZené, rozhodnout o L. . Diagnostické
viastnostech Cisel znaky delitelnosti opakovani
o provddi prvociselné rozklady piirozenych Cisel prvocisla a ¢isla slozend
o seznami se se zdkladni vétou aritmetiky nejvetsi spolecny délitel 1ZL, IndZ, PP
o je schopen tg}ravit‘zlvmvtfky na za’klvad'm' Warv . . . nejmensi spoledny nasobek
o dovede urcit nejvétsiho spolecného délitele a nejmensi
spolecny ndasobek dvou i vice Cisel
MOCNINY o dovede definovat mocniny pro mocnitel prirozeny mocniny s pfirozenym exponentem Motivacni AO, Prax
S PRIROZENYM o zvldda .teoreiticky i prakticky uZiti pravidel pro pocitini véty pro poditani s mocninami
CELYM § mocninami s pfirozenym exponentem Expozicni vysvétlovani
MOCNITELEM o rozliSuje vyznam definic a vét uzitych v této kapitole
o umi zapsat Cisla ve tvaru, ktery vyuziva mocniny Cisla 10 Fixaéni opakovini
Diagnostické IZL, IndZ, PP
MNOHOCLENY o definuje riizné matematické vyrazy vyrazy Motivaéni AO, Prax
o zopakuje pojmy konstanta, proménnd, obor proménné, s¢itani, nasobeni a déleni mnohoc¢lend
definicni obor vyrazu rozklad mnohoé¢lenti o vysvétlovani
o umi urcit hodnotu vyrazu pro zvolené hodnoty proménnych Expoziéni
o pomoci proménnych dovede zapsat vyraz zadany slovnim prdce s ucebnici
vyjadienim Fixa¢ni
o uvédomi si znalost vyrazii v ostatnich piirodovédnych opakovani
predmeétech Diagnostické
o rozS8iii si védomosti o mnohoclenech g IZL, IndZ, PP
o oviada pojmy: Clen, koeficient a stupeii mnohoclenu,
uspoidaddani mnohoclenu, hodnota mnohoclenu
o umi rozkladat mnohocleny vytykdnim, podle vzorcii
LOMENE VYRAZY o definuje lomeny vyraz kraceni lomenych vyrazt Motivaéni AO, Prax
umi provadét zdakladni pocetni operace s vyrazy s védomim, fe r‘frzélf?"énri 10mel:‘5’Ch VyfaZﬁ o Expoziéni vysvétlovini
soucdsti je vidy stanoveni podminek FeSent S(iltan} a naso!oem lromeonych vyrazu
o uvédomuje si souvislost a vitah mezi lomenymi vyrazy a del.?m, lor,nenycrh vyrazu Fixacni opakovdni
Zomky vyjadfeni nezndmé ze vzorce Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
o umi s piehledem urcit spolecny délitel a spolecny ndsobek
mnohoclenii
lomené vyrazy dovede rozSifovat a kratit
umi zapsat schéma pro scitini, nasobeni lomenych vyrazit a
prakticky vyuZit ve cvi¢eni
o naudi se vyrazy délit a umocriovat, rozsiFi si znalosti prvniho
stupné gymndzia, popv. zakladni Skoly
o naudi se vyjadrit nezndmou ze vzorce




ROVNICE A NEROVNICE

8. | LIN EARNI ROVNICE A zopakugje si latku z niZSich roénikii L] linearni rovnice Sebere'gufaf'e, . Motivacéni A0, Prax
NEROVNICE ziska  prehled o  ekvivalentnich upravdch, | » linearni nerovnice organizacni flovelvinvo s", Expozicni vysvétlovani
S JEDNOU disledkovych tipravdch, zkousce, diskuzi - soustavy linearnich rovnic a ef el:ttvm resent | Fixacni opakovini
NEZNAMOU A JEJICH | , s piehledem  Fe§i  linedarni  rovnice,  vyuZivd problémii Diagnostické IZL, IndZ, PP
SOUSTAVY mnoZinovych zapisu kvyjadieni vysledkii FeSeni
rovnic
o u nerovnic vyuZiva operaci s intervaly, pomoci
intervalii a mnoZinové symboliky zapisuje vysledky
FeSeni
o poznd vyvhody grafického FeSeni rovnic a nerovnic,
souvislosti mezi grafickym a numerickym reSenim
o FeSeni soustay rovnic rozSiii o soustavy nerovnic
o umi Fesit slovni tilohy
9. | NEKTERE ROVNICE A u rovnic vsoulinovém tvaru vyufiva znalosti | * rovnice. v souéin(?vém tvaru Motivaéni AO, Prax
NEROVNICE z kapitoly vyrazy a jejich rozkladu " nerovnice v SQUéI{lOVém tvaru
S JEDNOU .| o nerovnice v soucinovém tvaru ieSi uvdaienim vsech " rovnice v POdllOVVem' tvaru Expozicni vysvétlovini
NEZNAMOU, KTERE mosnosti i pomoci zndzornéni nulovych bodii na | fierovnice v p odllorve.m tvaru prdce s
LZE ) PREVEST NA Ziselné ose L] rovmc? S absolutnlm} hf)dnotaml ' udebnici
LINEARNI o u rovnic a nerovnic v podilovém tvaru klade diiraz na - nerovnice s absolutnimi hodnotami Fixacni
definicni obor vyrazii - zZlomkii opakovani
o u rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou zapisuje Diagnostické
moznosti jednotlivych Eisti piehledné do tabulky IZL, IndZ, PP
10. | LINEARNi ROVNICE A | © umi rozhodovat, kdy pii ieSeni slovnich uloh je | = linearni rovnice se dvéma neznamymi Socidalni komunikace Motivaéni AO, Prax
NEROVNICE S VICE vwhodnéjsi uzit vice rovnic s vice nezndmymi . linearni nerovnice se dvéma neznamymi Expozi¢ni vysvétlovdni
NEZNAMYMI A|©° s porozuménim  FeSi  soustavy  rovmic  pomoci | = soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma prdce s
JEJICH SOUSTAVY mnoZinového zndzornéni nezndmymi Fixacni ulebnici
o umi fesit soustavy rovnic obéma metodami — scitaci i | soustavy linearnich rovnic s vice neznamymi Diagnostické opakovini
dosazovaci, vyuzivd vhodné i grafického Feseni IZL, IndZ, PP
o systematicky umi Fesit soustavy a zapisovat sprdavné
vysledky FeSeni
e) 7eSi slovni iilohy
11. | KVADRATICKE o umi definovat kvadratickou rovnici , diiraz kldst na | » netplna kvadratické rovnice Motivacni AO, Prax
ROVNICE A podminky pro kvadratickou rovnici . obecna kvadraticka rovnice
NEROVNICE Alo kvadratickou rovnici neiuplnou ¥eSi podle vzorce | ® vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické Expozicni Vysvétlovini
ROVNICE  VYSSICH a vyuZivd i moZnosti pro druhy zpiisob reSeni rovnice
RADU o pomoci vitahii mezi koieny a koeficienty umi urcit | » kvadraticka nerovnice Fixacni Prdce
koieny zpaméti » rovnice vyssich stupnt s ucebnici
o pomoci grafického FeSeni wuréi pocet koienn Diagnostické
kvadratické rovnice IZL, IndZ, PP
o kvadratickou nerovnici i-e§i vypoctem i graficky
o rovnice vy$Siho stupné ¥e§i uhodnutim jednoho

kov¥ene rovnice a pak ndslednym rozkladem

zvldda i'eSeni slovnich uloh vedoucich ke kvadratické rovnici




12. | NEKTERE ROVNICE | © poradi si s FeSenim rovnic a nerovnic, které upravami prevede rovnice a nerovnice Vv soucinovém a
A NEROVNICE, KTERE na soucinovy nebo podilovy tvar podilovém tvaru Motivacni AO, Prax
ILZE PREVEST NA | © vyuzivd vysledkii kapitoly 9 rovnice a  nerovnice s absolutnimi
IKVADRATICKE Al o postup piehledné zapisuje do tabulky hodnotami Expozicni Vysvétlovini
LINEARNI o roz8ifi si ucivo o rovnicich a nerovnicich s absolutnimi rovnice a nerovnice Snezndmou pod
hodnotami 9. kapitoly na kvadratické rovnice a nerovnice odmocninou Fixacéni IZL, PP
o rovnice a nerovnice s nezndmou pod odmocninou ¥eSi po soustavy linearnich a kvadratickych rovnic
predbéiném stanoveni podminek s vice neznamymi Diagnostické
o dovede systematizovat postupy FeSeni vSech typit rovnic a Pouziti substituce
nerovnic
13. | ROVNICE Al O pochopi vyznam a vyhodu parametru v rovnici rovnice s parametry Motivacni AO, Prax.
NEROVNICE s|o umi piehledné zapsat FeSeni pro jednotlivé parametry nerovnice s parametry
PARAMETRY o vyuzivd parametry i ve fyzikdlnich a chemickych piikladech Diagnostické Vysvétlovani
IZL, PP
PLANIMETRIE
14. | PLANIMETRIE — o Sformuluje piesné a logicky zdakladni geometrické pojmy ptimka a jeji ¢asti
ROVINNE UTVARY o navdZe plynule na poznatky niZsiho stupné polorovina,tihel, dvojice uhla Motivacni AO, Prax
o umi poznat, zda je geometricky utvar konvexni, nebo dvé pimky, rovnob&Znost piimek, kolmost
nekonvexni pFimek Expozicni Vysvétlovani
o umi diskutovat vzajemnou polohu geometrickych utvari trojiihelnik
o dﬁk'ladne'" a piesrfé Fesi ,konstf'ukc‘n,t' ﬁlqhy ) shodnost trojithelnikii Fixacni Prdce s ucebnici
o umi narysovat zakladni pravidelné n -ithelniky podobnost trojahelnika ) o o
, . Diagnostické Opakovani
mnohothelniky
Ctyiuhelniky
kruznice, kruh 121, Indz, PP
uhly piislusné k oblouku kruznice
obvody a obsahy rovinnych obrazci
Euklidovy a Pythagorova véta
mocnost bodu ke kruznici
15. | KONSTRUKCNI o rogS8ifi poznatky o FeSeni konstrukcnich uiloh euklidovskymi mnoziny bodl dané vlastnosti
ULOHY prostitedky, tj. pomoci pravitka a krufitka jednoduché geometrické konstrukce Spoluprice a soutéz Motivacéni
o dovede zapsat symbolicky mnoZiny bodii dané viastnosti konstrukéni ulohy feSené uzitim mnozin AO, Prax
o pochopi dvé Casti ditkazu: dany utvar je mnoZinou vSech bodii bodl Expozicni
v roviné s danou vlastnosti konstrukce trojihelnikl a ¢étyiuhelniki Vysvétlovini
o je schopen rozlisit pocet ieSeni u iiloh polohovych a konstrukce kruznic Fixacéni
nepolohovych konstrukce na zakladé vypoctu Opakovani
o zkvalitni kulturu rysovani Diagnostické
o dovede diskutovat o moZnostech nejen poctu reseni, ale i Graf
zavislost na zaddni tlohy
o vyuZiva mnoZinové symboliky p¥i zapisu postupu ieSeni ulohy IZL, IndZ, PP




Piredmét: MATEMATIKA
Ro¢nik: sexta/2. roénik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIvVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
1. | ZOBRAZENI o rozSiFi ucivo osové a stiedové soumérnosti z 1. stupné . shodné zobrazeni
V ROVINE o sezndmi se s posunutim a otocenim . 0S0V4 soumérnost Motivaéni
o chdpe pojmy shodné a podobné zobrazeni . stiedova soumérnost A0
o definuje inversni zobrazeni a jeho vlastnosti e posunuti Expozicni
o rozhoduje o piimé a nepiimé shodnosti . otodeni Vysvétlovdani
o umi konstruovat ilohy pomoci stejnolehlosti . skladani shodnych zobrazeni Fixacéni
o  ovldda problematiku stejnolehlosti kruZnic . steinolehlost Opakovani
o orientuje se v podobném zobrazeni ) . Diagnostické
. stejnolehlost kruznic
G . Graf
. uziti stejnolehlosti
. podobné zobrazeni IZL, IndZ, PP
FUNKCE
2. | FUNKCE A JEJi GRAF | ©  pFipomene si jii znamy pojem funkce, umi uZivat pojmy predpis, | definice funkce Motivacni AO, Prax
definicni obor, obor hodnot, argument, funkéni hodnota, graf . graf funkce Expoziéni Graf
o  ovlada pojmy popisujici monotonnost funkce, extrémy funkce, | o obor hodnot funkce Fixacni opakovini
sudost, lichost Diagnostické | 1ZL, IndZ, PP
3. | LINEARNi FUNKCE o na zdakladé diivéjSich znalosti po spolecném zopakovdni dovede | o definice linearni funkce Motivacni AO, Prax
Fesit Fadu uiloh samostatné e  grafy linearnich funkci pfi feSeni rovnic,
o pomoci grafii linedrnich funkci ¥eSi graficky rovnice a nerovnic a jejich soustav Expoziéni vysvétlovani
nerovnice e rostouci a klesajici funkce prdce s ucebnici
o znalosti ditkazii matematickych vét uZiva pri ditkazu rostouci a | nékteré vlastnosti linearnich funkei Graf
klesajici linedrni funkce Fixacni opakovini
Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
4. | FUNKCE o vyuZivd poznatky o linedrnich funkcich . funkce ,,absolutni hodnota* Motivacni A0
S ABSOLUTNIMI o  Ssestrojuje grafy funkci s absolutnimi hodnotami (piehledné | e funkce s absolutnimi hodnotami Expozicni GRAF
HODNOTAMI tabulky) e sudaa licha funkce Fixaéni vysvétlovini
o sezndmi se 7 dal§imi viastnostmi, které mohou funkce mit e  omezeni funkce Diagnostické prdce s ucebnici
. maximum a minimum funkce opakovani
1ZL, IndZ, PP
5. | KVADRATICKA o umi definovat kvadratickou funkci jako funkci polynomickou | e kvadraticka funkce Motivacni AO, Prax
FUNKCE druhého stupné . grafy kvadratickych funkei Expoziéni Graf
o sestroji graf kvadratické funkce o grafy kvadratickych funkei pfi feSeni rovnic Fixacni opakovini
o zgrafu dovede urcit viastnosti funkce a nerovnic Diagnostické
o vyuZiva grafu kvadratické funkce na grafické ieSeni rovnic 1ZL, IndZ, PP
a nerovnic
6. | LINEARNI LOMENE | © rozsiFi si znalosti o funkci ,,nepiima iumérnost*“ . neptima tmérnost Motivaéni AO, Prax
FUNKCE o grafy funkci se nauli konstruovat dvéma zpiisoby — | e linearni lomena funkce Graf
geometrickym zobrazenim v roviné, pfimo vypoltem priiseCiku | o  racionalni a polynomické funkce Expozicni vysvétlovani
asymptot IndZ,
Fixacni PP




7. | MOCNINNE FUNKCE o PpFipomene si poznatky o mocnindch s pFirozenym a celym mocninné funkce s pfirozenym exponentem Motivaéni AO, Prax
exponentem mocninné funkce s celym exponentem Graf
o ucivo si rozSiii o mocniny s raciondlnim exponentem inversni funkce Expoziéni vysvétlovani
o dovede nacrtnout mocninné funkce a z grafu urcit viastnosti definice n-t¢ odmocniny price s ulebnici
Sfunkce pocitani s odmocninami Fixacni price u politace
mocniny s racionalnim exponentem opakovini
mocniny s iraciondlnim exponentem Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
8. | EXPONENCIALNI A | © po zavedeni exponencidlni funkce a zopakovdani definice exponencialni funkce Motivaéni AO, Prax
LOGARITMICKE funkce inversni definuje funkci logaritmickou exponencialni rovnice Graf
FUNKCE o umi nacrtnou grafy funkci logaritmickych pomoci funkce logaritmicka funkce Expozicni vysvétlovani
inversni i piimo logaritmus Indz,
o ovldda definici logaritmu véty o logaritmech Fixacni PP
o umi pracovat s logaritmy logaritmické a exponencialni rovnice
o FeSi zdkladni exponencidlni i logaritmické rovnice pfirozena exponencialni funkce, pfirozeny
o zvlddne ufiti substituce p¥i FeSeni rovnic logaritmus
o dovede dokdzat zdkladni véty pro pocitani s logaritmy
o uvédomi si dilefitost logaritmii pro praktické FeSeni iloh ve
fyzice a v chemii
o definuje prirozeny logaritmus pro uilohy 7 praxe
Predmét: MATEMATIKA
Rocénik: septima / 3. ro¢nik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIvVO: PRUREZOVA TEMATA: METODY EVALUACNI
PRACE: NASTROJ:
1. | GONIOMETRICKE o prohloubi znalosti o funkcich funkce a jejich vlastnosti — opakovani Motivaéni AO, Prax
FUNKCE o soustiedi se na vlastnosti funkci typické pro goniometrické periodicka funkce Graf
Sunkce slozena fumkce Expozicni vysvétlovani
o pracuje b’ez problémii s velikostmi thlii v mii'e stupiiové i goniometrické funkee ostrého thlu price s ucebnici
obloukové velikost Ghlu v mife stupiiové a v mife
o roz8iii  definice  goniometrickych  funkci  zavedenych obloukové opakovini
v glravouhlem trojithelniku na goniometrické funkce obecného orientovany ahel Fixaéni
o thu nacrtnout grafy goniometrickych funkci jednoduchych i funkee sinu§ a.kosinus . Di stické 128, Indz, PP
slozenych grafy funkcf sinus a kosinus lagnosticke
o umi FeSit goniometrické rovnice funlfce tangens a ko.tangens
goniometrické rovnice
2. | GONIOMETRICKE o sezndami se se vzorci, které urcuji vitahy mezi goniometrickymi zdkladni  vztahy = mezi  hodnotami | Spoluprdce a souté? Motivacni AO, Graf
VZORCE Sfunkcemi goniometrickych funkci Expozicni vysvétlovani
o nauci se tyto vztahy pouZivat pii urcéovdani hodnot téchto souctové vzorce Fixacni Prax
funkci i pFi FeSeni rovnic dalsi goniometrické vzorce Diagnostické 1ZL, PP
3. | TRIGONOMETRIE o umi Fesit pravouihly trojithelnik
o ovldada uZiti sinové a kosinové véty sinova véta Motivacni
o umi Fesit obecny trojithelnik kosinova véta AO, Graf
o umi Fesit praktické trigonometrické tilohy dvé dalsi trigonometrické véty Diagnostické
uziti sinové a kosinové véty v praxi vysvétlovani
IZL, PP




STEREOMETRIE

4. | UVOD sezndmi se s pojmem stereometrie stereometrie Motivaéni AO, Prax
zopakuje si zakladni geometrickd télesa télesz} o o Expozicni Dem
nauci se zobrazit télesa ve volném rovnobéiném volné rovnob&Zné promiténi Fixacni Graf
promitani Diagnostické opakovani
IZL, IndZ, PP
5. | POLOHOVE je schopen klasifikovat vSechny moZnosti zakladni vztahy mezi body a | Seberegulace, organizaéni dovednosti a efektivni FeSeni | pMotivacni AO, Prax
VLASTNOSTI vzdjemné polohy utvarii v prostoru piimkami problémii Dem, Graf
na modelech téles, popi. pomoci ndcrtit ve volném vzajemna poloha dvou pfimek Expozicni vysvétlovani
rovnobéiném promitini dovede demonstrovat vzajemna poloha pifimky a price s uebnici
Jjednotlivé pripady roviny Fixaéni
vzajemna poloha dvou rovin opakovdni
rovnobéznost piimek a rovin Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
vzéajemna poloha tfi rovin
feseni polohovych
konstrukénich Gloh
historie geometrie
6. | METRICKE naudi se zjist'ovat graficky i vypoctem vzdilenosti odchylka piimek Motivaéni AO, Prax
VLASTNOSTI utvarii v prostoru, odchylky kolmost pfimek a rovin
piesné definuje postup p¥i vypoctech odchylky piimek a rovin Expoziéni vysvétlovani
snazi se o kvalitni grafickou prdci, aby se vysledek vzdilenost bodu od pfimky a Dem
co nejvice pribliZil k presnému vysledku roviny o .
vzdalenost piimek a rovin Fixaéni opakovini
osa mimobézek
Diagnostické IZL, IndZ, PP




ANALYTICKA GEOMETRIE
7. | SOURADNICE o aktivné ovlada zavedeni soustavy soufadnic na pFimce, soufadnice v roviné Motivacni AO, Prax
v roviné a v prostoru soufadnice v prostoru Expozicni Graf
o umi vypocitat souradnice stiedu isecky, vzddlenost dvou vzdalenost bod Fixaéni vysvétlovini
bodii stfed usecky Diagnostické prdce s ucebnici
o situaci dovede graficky zndzornit opakovini
1ZL, IndZ, PP
8. | VEKTORY o znd definici soutadnic vektoru orientované usecky Motivacni Roz, A0
o umi vypocitat velikost vektoru co je to vektor Prax,Graf
o ovldda operace s vektory: soucet a rozdil vektorii, nasobek s&itani vektora Expoziéni ’
vektoru redlnym Cislem, skaldrni soucin dvou nenulovych nasobeni vektoru &islem
vektorit . i skalarni sou¢in vektort 1ZL, Indz, PP
©° ume "fat tihel v?km"f, ., .. posunuti soustavy soufadnic Fixaéni
o ovldda vektorovy soucin, smiSeny soucin o s o
. vr L . o L otoceni kartézské soustavy soufadnic
o dovede je vyuZit pro ieSeni obsahii obrazcii a objemii téles e o A Diagnostické
o . P pravotociva a levotociva baze 8
o aktivné ovldda pojmy: linedrni kombinace vektorii, linedrné
zavislé vektory, linedrné nezavislé vektory
9. | GEOMETRIE o nd a umi aplikovat pojmy: smérovy uhel piimky, parametrické vyjadreni piimky Motivacéni A0
V ROVINE nor f”d{OV); ‘,’elfm:’ P tmky L o vzdjemna  poloha  pfimek  danych Graf
o aktivné ovladd rizné zpiisoby analytického vyjadieni primky parametrickymi rovnicemi Expoziéni vysvétlovdni
v roving: pvara'metr:tcke rovnice v[fnmky, obecnd rovnice obecnd rovnice pHmky price s ucebnici
piimky, smérnicovy tvar rovnice p¥imky L, . Fixaéni opakovdni
o znd analytické vyjadieni usecky, polopiimky, poloroviny pOlOI.IOVf? tlohy v rov.lne
o umi urcit vzdjemnou polohu piimek, odchylku p¥imek, metrické tlohy v rovin€ Diagnostické I1ZL, IndZ, PP
vzdalenost bodu od piimky smérnicovy a usekovy tvar rovnice pfimky
10. | KUZELOSECKY | © znd definici kruZnice, paraboly elipsy a hyperboly kruznice Spoluprice a soutés Motivacni AO, Prax
o dovede kuZelosecky vyjadrit obecnymi rovnicemi, parabolu kruZnice a piimka Graf
vrcholovou rovnici a ostatni stiedovymi rovnicemi elipsa Expozicni vysvétlovini
o z danych prvkii uréi rovnice kuZelosecek . .
¢} z rovnic kuZelosecek dovede urcit druh kuZelosecky a jeji elipsa a pfimka Fixaéni opakovini
charakteristické veliciny parabola
o umi urcit vzajemnou polohu piimky a kuZelosecky parabola a pfimka Diagnostické IZL, IndZ, PP
o zvlada vypocet tecen kuZeloseCky v bodé, rovnobéinych i hyperbola
kolmych k p¥imce, tecny z bodu hyperbola a piimka




Piedmét:

MATEMATIKA

Roénik: oktava / 4. roénik
TEMA: SKOLNi VYSTUP - ZAK: UCIvVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA
1. | KOMBINATORIKA o ovlddd pojmy faktoridal, kombinacni Cislo, Pascalivv trojithelnik zékladni kombinatoricka pravidla Motivaéni AO, Prax
véetné prislusné terminologie a symboliky variace Expoziéni vysvétlovini
o umi aktivné vyuZit viastnosti kombinacnich Cisel permutace Fixaéni opakovdni
o aktivné ovlddda binomickou vétu kombinace Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
o chdpe spravné pojmy variace s opakovinim i bez opakovani variace s opakovanim
o aktivné ovladd vzorce pro pocty téchto skupin permutace s opakovanim
o chape spravné pojmy permutace s opakovinim a kombinace kombinace s opakovanim
s opakovdnim, aktivné ovldda vzorce pro pocty téchto skupin vlastnosti kombina¢nich ¢isel
o umi ¥eSit jednoduché kombinatorické ulohy vietné uZiti binomicka véta
kombinatorickych pravidel soucinu a souctu
2. | PRAVDE- o chdape pojmy ndhodny jev, jev jisty, jev nemozny, jev opacny, nahodné pokusy Seberegulace, Motivaéni AO, Prax
PODOBNOST sjednoceni a prinik jevi, vidjemné se vylucujici jevy mnoiina moznych vysledkl pokusu organizacni dovednosti
rozumi zdakladnimu vzorci pro vypocet pravdépodobnosti Jevy y . a efektivni ifeSeni | Expozic¢ni vysvétlovdani
umt’rp'ou,it:vat vztahy pro jevy opaéné, pro neslulitelné jevy, pro gzzgzg gggﬁggzgjevﬁ problémii price s ucebnici
nezavislé jevy o . ,
. . . i o o . s¢itani pravdépodobnosti Fixaéni opakovani
o chape pojem binomického rozdéleni  pravdépodobnosti nezavislé jevy
(Bernoulliho schéma) nezavislé pokusy Diagnostické | IZL, IndZ, PP
binomické rozdéleni
podminéné pravdépodobnosti
3. | STATISTIKA o chdpe pojmy statisticky soubor, rozsah souboru statisticky soubor, jednotka, znak Globalni problémy, jejich | Motivacni A0, Prax
o znd pojmy statisticka jednotka, statisticky znak, absolutni a rozdéleni Cetnosti, grafické znazornéni pFiciny a disledky Expozicni vysvétlovani
relativni Cetnost znaku charakteristiky polohy a variability price s uéebnici
o umi sestavit tabulku Cetnosti korelace Fixaéni opakovini
o rozdéleni  Cetnosti umi zndzornit  polygonem  Cetnosti, Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
histogramem, kruhovym diagramem
o z charakteristik polohy umi urcit a vhodné pouZit aritmeticky a
geometricky pritmér, modus, medidn
o aktivné ovlada pojem viZeny priamér
o z charakteristik variability umi urcit rozptyl a smérodatnou
odchylku, variacni koeficient a mezikvartilovou odchylku
o) dovede urdit koeficient korelace dvojice znaki
4. | POSLOUPNOSTI o aktivné ovldda urceni posloupnosti vzorcem pro n-ty clen i pojem posloupnosti Globalni problémy, jejich | Motivacni AO, Prax
A JEJICH rekurentné, ovlada prislus§nou terminologii a symboliku rekurentni posloupnosti PFiciny a dusledky Expozicni G
gy P . v . . . 1 \ < . . . (pozicni raf
VLASTNOSTI o ovlada grafické zndzornéni posloupnosti v kartézské soustavé nékteré vlastnosti posloupnosti
souradnic i na Ciselné ose matematicka indukce
o umi v jednoduchych pripadech rozhodnout o monotonnosti Fixacni Opakovini
a omezenosti posloupnosti
Diagnostické IZL, IndZ, PP




ARITMETICKE znd definici aritmetické a g trické posloupnosti, vyznam aritmeticka posloupnost Motivacni AO, Prax

A GEOMETRICKE diference, resp. Kvocientu uziti aritmetické posloupnosti

POSLOUPNOSTI umi rozhodnout, zda dand posloupnosti je aritmetickd, resp. geometricka posloupnost Expozicni Vysvetlovani
geometrickd uziti geometrické posloupnosti Prdce s ucebnici
bezpeéné ovlada zdkladni vitahy pro aritmetickou a vlastnosti aritmetickych a geometrickych Graf
geometrickou posloupnost a aktivné je uZiva posloupnosti Fixacni Opakovani
poznatkit o posloupnostech uwmi vyZit v praktickych ulohdch,
zejména umi aplikovat geometrickou posloupnosti v situacich, Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
kdy dochazi k pravidelnému riistu &i poklesu velicin
orientuje se v ulohdch na sloZené urokovini

LIMITY chdpe pojmy limita posloupnosti, posloupnost konvergentni, resp. pojem limita posloupnosti Motivacni AO

POSLOUPNOSTI divergentni véty o limitach posloupnosti Graf

A NEKONECNE RADY znd zdkladni véty o limitich posloupnosti a umi je pouZit pFi uziti limit posloupnosti Expoziéni Vysvetlovani
vypoctu limit posloupnosti nevlastni limita posloupnosti Prdce s ucebnici
chape pojmy nekonecnd ¥ada, souclet nekonecné fady, nekonec¢na geometricka fada
konvergentni, resp. divergentni nekonecnd iada Fixacni Opakovani
pro nekonecnou geometrickou Fadu znd podminku konvergence
a umi urcit jeji soucet Diagnostické 1ZL, IndZ, PP




